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EL SERVICIO DE VETERINARIA 
DE LA FUERZA AEREA 


El Capitán Farmacéutico del 
Are, Javier Mérida Ramos, nos es- 
cribe la siguiente carta: 


Sin perjuicio de que más udelante 


pueda publicarse un artículo que 
contribuya a un mejor conocimiento 
del trabajo desarrollado por el Labo- 
ratorio de Análisis de Farmacia del 
Grupo de Farmacia de Madrid, quie- 
ro adelantar estas líneas, respuesta 
necesaria al artículo del Teniente 
Coronel D. Vicente Pérez Ribelles 
aparecido en el número de enero del 
presente año, sobre la necesidad del 
Servicio de Veterinaria de la Fuerza 
Aérea, 

No es mi intención restar utilidad 
a la hipotética presencia de Oficiales 
Veterinarios en nuestro Ejército, pe- 
ro sinceramente creo que la labor de 
control higiénico alimentario que 
apunta el artículo del Teniente Co- 
ronel Pérez Ribelles, labor de todo 
punto indispensable, puede ser cum- 
plidamente atendida con los medios 
personales y materiales con que con- 
tamos en la actualidad. 

En primer lugar quisiera replicar 
la inexactitud en las afirmaciones de 
la falta de interés del farmacéutico 
en materia de alimentación así co- 
mo la plena dedicación que le exige 
la función dispensadora de medica- 
mentos. En honor a la verdad, ni el 
farmacéutico ha abandonado el pa- 
pel que tiene asignado por Ley en 
el campo de la inspección y análisis 
de los alimentos, ni la labor dispen- 
sadora rellena plenamente las poten- 


MADRID. LIBRERIA ROSALES, TUTOR, 57. KIOSCO CEA BERMUDEZ, 46 KJOSCO GALAXIA, FERNANDO 
El CATOLICO 86 L¡BRERIA AGUSTINOS, GAZTAMBIDE, 77 LIBRERIA GAUDI, ARGENSOLA, 13 KIOSCO 
ALCALDE, PLAZA DÉ LA CIBELES. LIBRERIA SAN MARTIN, PUERTA DEL SOL, 6 KIOSCO AVDA FELIPE 11. 
METRO GOYA KIOSCO NARVAEZ, 24. KIOSCO PRINCESA, 86. LIBRERIA DE FERROCARRILES. KIOSCO 
PRENSA PRYCA MAJADAHONDA. ALBACETE: LIBRERIA “ALBACETE RELIGIOSO”, MARQUES D£ 
MOLINS, 5. BARCELONA: SOCIEDAD GENERAL ESPAÑOLA DE LIBRERIA, AVILA, 129. BILBAO: LIBRE 

RIA “CAMARA”, EUSKALDUNA, 5. CÁDIZ: LIBRERIA “JAIME”, CORNETA SOTO GUERRERO, S/N. CARTA. 
GENA- REVISTAS “MAYOR”. MAYOR, 27. CASTELLON: LIBRERIA “SURCO”, TRINIDAD 12 LA COAU 


A A 





cartas al director 








cialidades profesionales del farma- 
céutico. Es limitado pensar única- 
mente en el farmacéutico como fac- 
tor de intermediación entre la estan- 
taría de medicamentos y el solici 
tante, sea medico. veterinario O sim- 
plemente una persona que acude a 
la farmacia, v mas aún para produc- 
tos que no tienen más cabida que 
en droguerías para su comercializa- 
ción (pesticidas, raticidas. imsectici- 
das, etc.). 

Afirmando la opinión del carác- 
ter abierto que los analisis bromato- 
lógicos deben tener para los profe- 
sionales sanitarios fla reivindicación 
exclusivista de los análisis clínicos, 
Dromatológicos, químicos O micro- 
biológicos, para una sola profesiona- 
lidad tiene connotaciones gremialis- 
tas y anacrónicas) paso a citar bre- 
vemente la oportuna actuación del 
Cuerpo de Farmacia del Aire en los 
cometidos que nos OCupan. 

Desde 19$1, en el Laboratorio de 
Análisis de Farmacia del Grupo de 
Farmacia de Madrid se vienen reali- 
zando controles sistemáticos del 
contenido microbiano de los alimen- 
tos perecederos en sus diferentes es- 
tados de procesamiento (congelados, 
frescos, precocinados o cocinados), 
porque entendemos que ese control 
es el más importante una vez acredi- 
tada la solvencia del proveedor. El 
seguimiento desde el “prado al pla- 
to” entiendo que es impracticable y 
se sale de nuestros límites de actua- 
ción. Asimismo, se han efectuado 
análisis a cerca de 1,000 personas 
manipuladoras de alimentos de dis- 
tintas Unidades y Dependencias de 
la 1% Región Aérea. Las técnicas 


microbiológicas desarrolladas en el 
Laboratorio de Analisis de Farmo- 
cia abarcan el espectro microbiano 
normal de los alimentos con los 
correspondientes sistemas de recuen- 
lO, así como determinaciones más 
específicas de gérmenes que según 
bibliografía reciente pueden estar 
implicados en brotes de Toxiinfec- 
ciones alimentarias (Yersinia entero- 
colítica, Vibrio parahaemoliticus o 
Bacillus cereus). 





FELICITACIONES 


El Comandante Médico del Ejér- 
cito del Aire Luis Vega de Mingo, 
nos envía la siguiente “Carta abierta 
al Coronel Almodóvar”. 


Quiero felicitarte públicamente 
desde las páginas de nuestra querida 
Revista Aeronáutica, por la serie de 
artículos que vienes publicando, de 
los cuales soy un fan incondicional 

Esta felicitación es doble, puesto 
que, además de un estilo literario 
ameno, interesante y con las agrada- 
bles ráfagas de humor que caracteri- 
zan tus artículos, quiero destacar la, 
imp ariante aportación que haces a 
la historia de nuestra Aviación, revi- 
viendo hechos con fehacientes datos 
histórico-cronológicos,  verdadera- 
mente rigurosos, lo cual es una 
aportación valiosa a un futuro archi- 
vo del anecdotario de nuestras Uni- 
dades Aéreas. 

Te animo pues, mi querido Coro- 
nel Leo a que sigas, y estoy seguro 
de que transmito el sentir de mu- 
chos miles de lectores que piensan 


igual que yO. 
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A rO: del proceso: emprendido de moderniza ón y reorganización de nuestras Fuerzas Armadas 
hay un. aspecto. que preocupa". muy: especialmente: Y que: reviste una trascendencia fundamental 
“para el logro de los objetivos. po Se: trata: de: lo que: se. ha venido en llamar la. reforma 
¿ Enseñanza Militar. puna Ea : 
a La: carrera militar presenta. peculiaridades que ta hacen e sibgulár entre las demás Su dinamismo 
bliga. a. que personas que. en: «determinados: destinos: debén: ser eminentemente técnicas y especialistas, en 
Otros" asuman puestos. de dirección; dentro: de “un: sistema. jerarquizado. que exige la responsabilidad del 
1ándo- sobre. otras. personas,: “mando: quese «debe: “ejercer. con conocimiento, ponderación, justicia y 
dentro de un profundo sentido: de: disciplina Po último, “toda la carrera militar debe. estar vertida hacía 
asen sin: remar nunca: ala para con el bien de la: Patria está comprometida hasta. la propia 











La Enséñanza Militar. por r tanto tiene gue: dar como. fruto hombres. con una ación a 
due ls permita alcanzar determinados ) 
dirección; una formación: humana: «que. acredite. la necesaria madurez psíquica y el equilibrio de la 


ciao una: formación física coca mantener cuerpos resistentes y espiritus jóvenes y 















jército tiene: sus. propias caracteristicas derivadas del medio en 
ca eS personalidad de cada uno de-ellos, contribuyen en 
radas. Por ello es necesario que el Ejército del Aire 






nado: como "mejor solución para. conseguir los fines 


“que entorpezca. o no esté. directamente dirigido al fin. e 





rado: técnicos; una formación humanística para ejercer mando y 


pcoNe den sentido y lara a todo: lo demás dentro de 


1.reñidos. con la integración de las Fuerzas / Armadas 
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F-15, PERFECCIONADO. Ha reali- 
zado su primer vuelo de pruebas el 
avión de combate F-15 de las 
FF.AA. de los EE.UU. con las me- 
joras realizadas en su sistema de 
control de armas y ordenador cen- 
tral. La fotografía corresponde a 
dicho vuelo. 

El programa de mejoras en el 
F-15 incluye importantes adelantos 
en el sistema de radar, así como 
provisiones que permitirán utilizar 
misiles alreaire de medio alcance 
más adelantados, un sistema antisa- 
télite y el sistema conjunto de dis- 
tribución de información táctica. La 
entrega de los primeros aviones me- 
jorados, está prevista para el próxi- 
mo mes de junio. 

El nuevo ordenador central, fa- 
bricado por IBM, almacena cuatro 
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veces más información que el ante- 
rior, y procesa datos tres veces más 
rápido y con un 20 por ciento de 
mayor segur idad. 

El nuevo equipo programable de 
control de armamento, con un indi- 
cador de cabina donde se selecciona 
y prepara el armamento a utilizar, 
está fabricado por Dynamics Con- 
trol. Utiliza en nuevo standard mili: 
tar “1553 multiplex bus”, que reali- 
za la conexión desde el ordenador 
central a la aviónica y conecta el 
equipo programable de control de 
armamento a las armas del avión. 

El sistema de radar APG-70 del 
F-15, fabricado por Hughes Aircraft, 
mejorará sustancialmente la capaci- 
dad de memoria y proceso de datos 
y permitirá al piloto distinguir con 
mayor claridad los blancos aéreos, al 





tiempo que mejorará las defensas 


electrónicas. La nueva tecnología 
electrónica utilizada en el radar 
mejorará su fiabilidad en un 25 por 
ciento. 

McDonnell Douglas ha entregado 
más de 870 aviones de combate 
F-15 a la Fuerza Aérea de los 
EE.UU., Israel, Japón y Arabia Sau- 
dita. Su producción continuará bien 
entrada la próxima década, al haber 
sido seleccionado el F-15 como 
avión de combate de doble función 
por la Fuerza Aérea de los Estados 
Unidos con la denominación F-15 E. 


El F-15 es el avión de combate 
más seguro en la historia de las 
Fuerzas Aéreas de- los EE.UU. al 
confirmarse un índice de pérdidas 
de solamente 4,3 unidades por cien 
mil horas de vuelo. 
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PERSPECTIVAS DEL B-1B. Las 
Fuerzas Aéreas de los Estados Uni- 
lodos han ratificado que pondrán en 
“servicio, en septiembre de 1986, 
| 100: aviones B-1B, que sustituirán - 
| para la: misión de bombardeo estra- 
“tégico, a los B-52, si bien estos últi- 
|. mos continuarán en servicio, adap- 
| tados para otras misiones, entre las 
| que: figurarán. la. Guerra Electrónica 
Poy el, lanzamiento de misiles a dis- 
E - tancia. del blanco. | 

| Mn LE B- 1B tiene una tripulación de 
| cuatro hombres: . piloto, copiloto, 
oficial. para. el. sistema ofensivo y 
| oficial para el sistema defensivo. 
| ROCKWELL construye la célula del 
| avión, BOEING la aviónica ofensiva, 


GENERAL ELECTRIC los motores. “el 
automático; que. a un radar de 
han: . alarma, en.cola. o. 
modificado la céluta del avión en un. |... 
tema: de “seguimiento del terreno, es 


| y AIL Division la aviónica defensiva. 
Las últimas innovaciones : 


20% ell Ba 


acero y un 34% 
puestos.. 


incidencia desde los 15 a los 65: 57, 


lo que le permite una amplia gama > 

] Fable: la gran. ventaja y la flexibili-- 
La principal servidumbre de este. dad de estos sistemas ofensivos ttri- 
-pulados, se: espera. que el B-1B per- 
“manezca: en. servicio hasta finales del 


: próximo: siglo. 


de velocidades de vuelo. 


“sistema - de armas lo constituye la 
vulnerabilidad de 
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del avión: es de alu” A 
E de 0 35. Mach: 


de materiales com- 





las bases aéreas” | 
que, en este caso, esté, en. gran par=* SS 


| te, . compensada. por. la gran rapidez 
conque puede irse. al aire el B- 1B. 

Es el primer: “avión -que lleva un 
sistema: de protección contra. impul-- 
SOS “electromagnéticos - «del enemigo. 
El oxígeno para la: respiración es 
Te o abordo, sin necesidad 
- de cargar con bombonas, por. medio 
de un sistema generador, a base de 
- cristales zeolíticos, que do: extraen 


del aire del motor. | 
-Con- las. “últimas” modificaciones 
la silueta - de. sus componentes, 
más sel recubrimiento: con "material 


Al absorbente, la superficie. reflejada en 
pela radar. ses una. «décima ' parte. de la 
q que ofrecía el B- TAL 


Un. «sistema. -ALO-161,. 
ofensiva, totalmente 


Lleva. 


-Su elocidad a av cota, con sis- 


“En. la. bodega lléva misiles SRAM 


E he y 24 bombas: de. caída. libre y en el 
Los planos cambian su a de: futuro: llevará, en el. exterior, misiles 
S o crucero. | 


Reconocida y ya, le forma indiscu- 


de 


PRIMER SIMULADOR PARA EL 
HERCULES. Se ha finalizado la ins- 
talación del primer simulador de 
vuelo C-130/L-100 en el nuevo Cen- 
tro de Adiestramiento de Vuelo 
Hércules de la compañía Lockheed- 
Georgia, el cual entrará en funciona- 
miento en marzo de 1985. 





































La instalación supondrá un coste 
de 12 millones de dólares. Lock- 
heed-Georgia está dirigiendo la cons- 
trucción del centro de adiestra- 
miento y proporcionará el personal 
administrativo y de instrucción ne- 
cesarios, encargándose, asimismo, de 
la comercialización de sus servicios. 

El centro de adiestramiento per- 
mitirá que las tripulaciones de los 
Hércules, tanto en su versión militar 
(C-130) como comercial (L-100), 
puedan formarse con un simulador 
que cuenta con todos los avances 
técnicos. 

El nuevo simulador será ¡deal 
para la empresas y organismos que 
no deseen invertir en la adquisición 
de simuladores. Los aviones Hércu- 
les son utilizados por empresas y 
organismos de un total de 56 países 
en todo el mundo. | 

El “simulador ha sido diseñado 
para adiestrar a las tripulaciones que 
vayan a pilotar el avión, en cual- 
quier condición meteorológica y en 
| cualquier parte del mundo, y dispo- 

“ne del. primer sistema visual del 


l- | mundo accionado por microproce- 





'sador: el IMAGE Il, 


j construido por 
-Link-Miles (Inglaterra). El IMAGE ll 
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incrementa la capacidad de adiestra- 
miento del simulador, al reproducir 
las condiciones visuales de crepúscu- 
lo/noche, durante los procedimien- 
tos simulados de rodamiento por 
. pista, despegue, travesía, aproxima- 
ción en círculos y aterrizaje. 

Las presentaciones visuales pro- 
porcionan a las tripulaciones un sor- 
prendente realismo, ya que les per- 
mite conocer toda la operativa en 
todo el espectro de condiciones de 
vuelo, que van desde el vuelo visual 
al vuelo con instrumentos. El ins- 
tructor, con sólo pulsar un botón, 
puede seleccionar un ambiente apro- 
piado de aeropuerto, así como las 
condiciones de iluminación de pistas 
y ambientales, tales como nubes, 
bancos de niebla o hielo. 

El simulador permite un sistema 
de movimiento de seis grados de 
libertad que reproduce las condicio- 
nes de vuelo, tales como cabeceo, 
balanceo y guiñadas, así como la 
variación de la velocidad de avance, 
movimiento lineal en sentido ver- 
tical y movimiento lineal en sentido 
transversal. o 

Numerosas empresas y organis- 
mos oficiales de Estados Unidos y 
de todo el mundo han expresado su 
intención de inscribir a sus tripula- 
ciones para seguir el curso de adies: 
tramiento en el nuevo simulador. 


En errores 
xIá—O0O—a— 


EL AVION-CISTERNA “KC-135"” 
EQUIPADO CON MOTORES 
“CFM-2”. La remotorización de los 
aviones-cisterna KC-135 con moto- 
res CFM56-2 de alta resolución está 
teniendo lugar en las instalaciones 
de la compañía norteamericana 
“Boeing Military Airplane” en Wi- 
chita (Kansas). 

El primer KC-135R, equipado 
con el nuevo motor, entró en servi- 
cio el pasado mes de julio en el 
Comando Estratégico de las Fuerzas 
Aéreas de los Estados Unidos. CFM 
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Internacional, empresa conjunta de 
SNECMA de Francia y la firma es- 
tadounidense General Electric dispo- 
nen de un contrato de producción 
de 146 turbopropulsores CFM562, 
incluyendo repuestos para 26 moto- 
res para 29 aviones KC-135R y uno 
para el avión C-135F de las Fuerzas 
Aéreas de Francia. 


reee 


Pr 





DESARROLLO INCESANTE DE 
LA GUERRA ELECTRONICA. 
Conscientes todas las grandes poten- 
cias de que el éxito de las misiones 
bélicas tácticas dependen cada día 
más de la capacidad para neutralizar 
los radares enemigos, se ha incre- 
mentado el desarrollo de los medios 
para conseguirlo. 


Uno de los aviones más eficaces 
y sofisticados en este sentido es el 
EF-111A de la firma Grumman, que 





puede perturbar los radares enemi- 
gos desde grandes distancias, prote- 
giendo de esta forma, de manera 
muy efectiva, a los aviones tácticos 
de combate. 


A 
€_ECOAAA a A 


SRA-1 DE GULFSTREAM. La Casa 
Gulfstream Aerospace Corporation, 
que se dedicaba principalmente a la 
fabricación de aviones civiles, mues- 
tra cada día mayor interés por las 
versiones para misiones militares, 
como lo demuestra el '““Comander 
SMA” que fue exhibido en Farnbo- 
rough y el “Gulfstream SRA-1” de. 
vigilancia y reconocimiento que 
aparece en la fotografía. 
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| DESARROLLO “DEL.  ARABSAT.. E 

| Los. satélites. del. 'ARABSAT: son |. 
«desarrollados. bajo la. dirección. de. laz S 
cemibrese francesa. 'AEROSPATIALE: 13 





El cuerpo oa de las VEHA 


analizará e | cometa Halley desde 
“varias distancias, 
| rá de unos 10.000 km. del nucleo. 
«| Los aparatos científicos realizarán | 
E exploraciones integrales de la com- | 
posición | de la corona gaseosa, la 


la más próxima se- 


A cola y el nucleo come tario. Parale- 
ll .lamente el sistema de TR, mediante 


Fun complicado “sistema de orien- 
A “Aación E enfoque, captará imágenes 
[que serán enviadas a la Tierra; se 
5 - obtendrán. detalles del 
1-:180-200 metros... 


nucleo de 





sa ma: VACUNA CONTRA LA GRIPE 
| du a ¡TELABORADA: EN EL COSMOS. Un 


“concentrado. cósmico” , compuesto 


| al albuminoideo: superpuro elaborado a 
A partir. de. las: -menbranas. exteriores 


5 | del virus de ' la gripe, ha sido puesto 


“nuevo: «principio de “estudio- plane- 












mn | atmósfera de “Venus: -. 
oscilaciones, "presió Ae 
“tes verticales - de a 










i Seipués: a “la cita. con' el cometa Ha 
Pp AMley. Se ha decidido enviar dos naves 
os el éxito. del - 





: de las: nubes, 





e experimentos: «tanto: en: su: descenso 






13 química del 
A | suelo. Ye lo elementos. “radioactivos 


- |cie, donde: estudiará la; 














-sprenderán cada: unas un no datos. obtenidos 
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“| director del 










sonda: acrostática concreta o 


— E - tario. Sus . aparatos, mientras. flota- | | 
n- | rán a la: deriva, tomarán datos de. la: E 
tampel rat ra, dei 


“viento; las variaciones: -de: la dad : 
etc; El módulo de. 
- |. aterrizaje. lleva un. compartimento. de | 
| aparatos “científicos. que. realizarán 


E dial una vez. posado en. la superfi- 


del mis cada *30" "minutos, los 
; transmisores: enviarán. as la Tierra: los. 


E -a disposición del Instituto de Epide- 
| alos y Microbiología “Pasteur” 
| de Leningrado, Este compuesto, in- 
asi E ile para elaborar vacunas 
| contra la gripe, se obtuvo en la esta- 
al ción orbital soviética ““Saliut-7” por 
la tripulación de visita que encabe- 
- zaba Vladimir Dzhanibékov. 


Según explicaba Tomaz Peradze, 
Instituto “Pasteur”, se 





| trata de elaborar nuevas formas de 
preparados soviéticos de gran efica- 


cia protiláctica y curativa. La pro- 


-teína superficial del virus es una es- 


pecie de patrón que sirve para con- 
trolar la calidad de las vacunas, su 


“eficacia y la ausencia de efectos se- 
.cundarios. 
“dez pueden elaborarse preparados 


En el estado de ingravi- 


biológicos de una pureza imposible: 


de lograr en condiciones de gravita- 
- Y ción. 
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CASA MEJORA SUS MEDIOS Y 
PROCESOS DE PRODUCCION. 
CASA consciente de que la Indus- 
tria Aeronáutica se caracteriza por 
una rápida y constante evolución, 
ha ¡iniciado un proceso de mejora 
tecnológica. Esa evolución viene mo- 
tivada actualmente y principalmente 
por la incorporación de nuevos ma- 
teriales que permiten una mejor re- 
lación de performances a pesos; la 
utilización de los ordenadores a los 
procesos de cálculo, lo que permite 
diseños más correctos y más ajusta- 
dos a lo que se pretende; asimismo 
una integración a través del uso de 
la informática de las fases de diseño 
y de ingeniería de producción. 

El primer punto, o sea la utiliza- 
ción de nuevos materiales, exige el 
desarrollo de nuevas tecnologías de 
fabricación que incorporan procesos 
de trabajo, en muchos casos radical- 
mente distintos a los actuales. 

Esto viene complicado en el caso 
de CASA, ya que sus series son rela- 
tivamente cortas, lo que hace que 
los costos de readaptación sean más 
sensibles. 

Dado que las inversiones a reali- 
zar son muy cuantiosas, es funda- 
mental evitar la duplicidad de me- 
dios, y al mismo tiempo prever un 
crecimiento futuro. Por ello los gru- 
pos de tecnologías aeronáuticas se 
han distribuido entre las diferentes 
factorías de la siguiente forma: 

Cádiz: Tecnología de chapa. 
Montaje de subconjuntos estructura- 
les por ensamblaje mecánico. 

Tablada: Centro integrado de fa- 
bricación de piezas estructurales por 
Control Numérico (C.N.), Montaje 
de subconjuntos estructurales por 
ensamblaje mecánico. 

San Pablo: Montajes finales de 
aviones de transporte. 

Getafe: Elementos composites, 
Montajes finales de aviones. Mecani- 
zado de precisión para accesorios 
aeronáuticos, 

Cada factoría se convierte de esta 
forma en núcleo de desarrollo tec- 
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sada respecto a las demás en el pro- 
ceso innovador y que en todas ellas 
se consigan equipos humanos tfami- 
llarizados con el desarrollo y aplica- 





El “Aviocar'”” Serie 300 presentado en Farnborough 84. Destacan su morro alargado y 
el nuevo fuselaje posterior. 


nológico lo que además de significar 
un ahorro grande de costos permite 
que ninguna factoría se quede atra- 


ción de los nuevos conocimientos en 
el campo de los procesos aeronáuti- 
cos. 


DAA o. rear rn mm AE EEES 


DESARROLLO EN CASA DE 
NUEVAS FUENTES DE ENERGIA. 
Dada la experiencia de CASA en 
nuevas tecnologías ha colaborado y 
está colaborando muy activamente 
en los programas españoles, y algu- 
no internacional, sobre energías al- 
ternativas. En 1977 CASA: creó, 
dentro de esta línea el Departamen- 
to de Energía solar, del que ya he- 
mos hablado en otras ocasiones. 
Desde 1982, pasó a llamarse Depar- 
tamento de Energías Renovables. 
Bajo el patrocinio de diferentes 
Organismos oficiales CASA, ha desa- 
rrollado componentes y sistemas so- 
lares de baja, media y alta concen- 
tración, cuyas principales aplicacio- 
nes básicas se encuentran en la pro- 
ducción de agua sanitaria y calefac- 
ción de domicilios, producción de 
vapor y frío para la industria y pro- 
ducción de energía eléctrica. En este 
último campo de alta concentración 


cabe destacar la participación en el | 


proyecto nacional CESA-1, en el in- 
ternacional, SSPS-CRS y en el 
GAST. Este último está actualmente 
en curso con el desarrollo del proto- 
tipo de heliostato español con siste- 
ma de control incluido. 

En el campo de la energía eólica 


CASA comenzó en 1982 con un 
contrato con la Dirección General 
de Innovación Tecnológica e Indus- 
trial para el proyecto y fabricación 
de un-rotor para un aerogenerador 
de 130 Kw, y otro para 50 Kw. 

El primero se encuentra prácti- 
camente terminado. Se trata de un 
bipala de 20 m. de diámetro. El 
material empleado es una mezcla de 
fibras de carbono y vidrio, 

Á principios de 1984 empezó el 
desarrollo de una aeroturbina de 50 
Kw, que representa un importante 
avance, pues es la primera vez que 
se acomete la realización de un sis- 
tema completo de producción de 
energía eléctrica. 





rotor de 130 Kw desarrollado 
por CASA. 


Pala del 
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de recoger. ; mevalimante les EP noticias : sobre la OTAN y el 
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a Nace hoy. esta nueva sección que. e preten 
ñ PACTO DE VARSOVIA, “aparecidas en la! prensa diaria internacional y otras fuentes abiertas, que: por sul “interés * 


- consideramos. que- deben- ser, conocidas-por- nuestros. lectores. - 
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eS DECLARACIONES DEL: GRAL- ROGERS SOBRE: Eb: - ción: de blancos y nuestras- -armas s convencionales, y. así. 
a PLAN. FOFA SFOLLOW. ON FORCES ATTACK: Lu. 
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AS 


_ destruirlas . antes de que lleguen al frente. Para ' hacer 
| — ¡  Jefectivo' este Plan se necesita mejorar “nuestros sistemas” l 





Bernard MW OS «de- -armas- Y desarrollar. Otros _diferentes-de. Jos. aviones... 
tripulados. Los nuevos' avances tecnoláglcds Pueden 
“hacer posible este “objetivo. o A AR a 
e Sin ha e >mbargo, hay. “algunos malentendidos. obras IM ' 
alcance. y consecuencias de: 'NUEstro Plan. En realidad, 
=+F OFA” no es “una” nueva estrategía, “ni siquiera una idea” 
E E .revolucionarja. Es la. consecuencia lógica de enfrentarse ll 
¡con! un ¡problema táctico apro vechando nue vOS medios 
av “nuevas” tecno logías; teniendo” 'en- cuenta- -que-NA: TO- — 
¿no tiene terreno para maniobrar defensivamente, pues 


sel suelo de los pala de la Alianza no sé ? puede perder 
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| E J "pasado diciembre, el G obio Griego. ha Hecidi 

do” cambiar: su “política militar: Mientras en el pasado” És 
esta polí tica. estaba. basada. en|la premisa | ide que el 
- enemigo potencial estaba situado al norte de las fron- | 
di ¡teras” griegas, actualmente: -se- considera: que. nO; existe a 
> amenaza. en, ese sector, es decir, por, parte de los países 


cia 


E Rogers. ISA CE UR), publicado en la Revista NATO RE- , 
¡El pasado 9 de a e de ' 1984 el Comité de. 

dé reserva, más conocido como F OFA.: | 
plearán las fuerzas militares de la Alianza de tal forma 


— al “Deu y interesante a det General. 
VIEW n 6 de diciembre. de | 1984, “destacamos to 
dea siguientes. ALE SAN GOA BONES EC A A 1 mt 
7 Planeamie nto de “Defensa (DPCJ dé j la NA TO “aprobó 
jp -las-líneas-generales-del Plan para. el ataque. a. las fuerzas. 
e dE: La estrategia. NA TO de la Respuesta F. lexib le es” 20 
z estrategia Es disuasoria.. Yo. sí faltase. ta disuasión, se em 
+ que” se “alcanzase una «satisfactoria -conclusión- del-con-- E ni Arado dé 
| flicto con un mínimo de «pérdidas de É personal civil i 
militar y sin ninguna pérdida de territorio NA TO. Es MEL NUEVA POLITICA DE DEFENSA GRIEGA: 
-—--estrategia- fue- adoptada- por. la- ds TO. en. -1967- y-t0=.- 
| de vía ¡es adecuada. MA | | 









rm af, cr rn pra tr 


"Para Hevar a “cabo esta estao 4 NA TO” requiere pa 
2. L--—tr8s. tipos. de..fuerzas:. - nucleares. estratégicas, _Rucleares .. 
| de teatro y convencionales. Es: fundamental que las tres 
“fuerzas” tengán ta” suficien te fortaleza para” con trarrestar” 
el ma: yor. número | de. fuerzas. del. Pacto de; ¡Varso! via. Se. 


ES Sa 


están tomando los acuerdos necesarios para asegurar el del, Pacto de Varso vía. Grecia ya ha proclamado más de 
BES valor” 'disuasorio” de” nuestras” fuerzas nucleares; estraté- em una vez str, -desacuerdo-.con ta -preparación- agresí va- de--.. 


gicas. va de teatro, Pero la NA] ro. ho. _ha hecho el ll los EE. U U.: yy de la NA TO, consecuencia de. ello es su 


suficiente! esfuerzo para' aumentar “nuestras "fuerzas, | negati va a, que; se Y realicen en su terr torio” cialquiór l 


o convencionales: ás + 0 BON DION E DA ps + ae7 Aaa tio. de ejercicios. o maniobras de. fuerzas. de. Ja. HA dE Doo 


¡ Para conseguir esto, SHAPE 1 ha establecido en; ¡esta 


Í “década tres prioridades: Y: primera es mejorar: nuestras --LAS"ARMAS ANTISATELITES PREOCUPAN: MENOS —k 
A LA. URSS, QUE EL. PLAN. REAGAN: . | : 


.- -—FUErzas- en- hombres,- equipos - y entrenamiento, Estas... 
serán las fuerzas de nuestras posiciones defensivas, ¿que 
deberán” “mantener, contra el”: ataque. de Mas” primeras des E 

E fuerzas -2nemigas.- La segunda. prioridad. es. continuar la... 

ñl modernización de. nuestros sistemas de amas, La. ter- 

“cera es aumentar nuestra fuerza corr reservas” moviliza; 


q bles. bien entrenadas. ecal a 
| - Para hacer más efectiva la estrategia de; ¡la Respuesta “Tretraso en las pr ruebas y “despliegue de dí chos sistemas. 
e US Flexible- el Mando Atiado-E, uropeo-tACE) ha desarro+- --Se- supone. -Que-este.. giro. de..Ja- postur a...s0. viética es... 
E ME lado un. plan) de 'operaciones, ¡una de e cuyas consecuen: 1 debido ¡a que les preocupa mucho más la nueva Inicia- | 
: 29 FOFA. Se t hipótesis “de: que, “a tiva de Defensa “Estratégica (SDI); conocida” valgarmen=" E 


clas es el, Plan FOFA. Se: parte de la 
dis e de- acuerdo- -con- la-actual-doctrina—ofensiva-so viética, ap L8. 'como..““guerta.. de las. estrellas”. Aun Ue. ambos pla: 


una vez que las di visiones del: ¡Pacto de Varso vía entren : nes están relacionados, ¡son muy di ferentes.. Las armas ; 
en comba: te con “puestras s fuerzas “defensh vas, “les se seguirá. an amtisatelites están diseñadas” para “destruir satélites” de”; 
— un. -masivo.- refuerzo.-de. nUeVas- di isiones: de. refresco, as . vigilancia, de na vegación. Y de comunicaciones, mientras | 
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AE a en- dos Sn medips- due en- las po 
_.Pasadas conversaciones | de con trol de armamentos en 
Ginebra, los so viéticos | no plantearan el “control de las $ 
E -armas —antisatélites- cuando en--Jos. -dos-años_anteriores... + 


' estaban continuamente presionando para conseguir un 
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con objeto de aprovechar ¡nuestra aparente debilidad de que la'S DI tiene como objetivo destruir a. los misiles | 

OS primeros momentos hasta; ¡que 703, “teguer” rodas Tas ba lísticos” antes” de que -alcancen—sus-objetivos usando” 

_ Fuerzas. aliadas de. refuerzo_de diferentes países, princi. e ' una. amplia gama | ¡de nue vas ¡tecnologías | incluyendo | 
palmente EE.UU. El: ¡Plan FOFA pretende atacar, con Eos ia | espaciales. Muchos ova dores Esa mid | 

po armas “con vencionates, vesas fuerzas ene igas de refresco” 

justo: detrás | de las. tropas en. contacto en en. el f frente te y | lo E Y. 

más Jejos que permitan nuestros sistemas - de adquisi: 
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Tres pilares 


en el Mediterráneo 





Un Punto de Vista sobre la Defensa de este Mar 


CARLOS JIMENEZ MARTINEZ, Coronel de Infantería 


— Cuando Lenin lanzó aquella 

advertencia, “Para dominar a 

Europa, hay que prenderla 
fuego en sus dos extremos” es fácil 
suponer que pensaba, en primer lu- 
gar, aplicar la yesca en los del Medi- 
terráneo porque en ellos se encuen- 
tran las estratégicas y vitales entra- 
das que tanta influencia ejercen en 
la seguridad de Europa. 

En diversas reuniones internacio- 
nales, se continúa discutiendo, se 
habla, se hacen planes. Es lo mejor 
que puede ocurrir, porque mientras 
existan conversaciones, se evita que 
sean las armas las que establezcan el 
diálogo en los más altos niveles. La 


principal recomendación, que se de. 


duce de las suscritas en el Acta 
Final de la última Conferencia de 
Seguridad y Cooperación Europea, 
es la de *“... seguir hablando”. Aun- 
que, mientras tanto, cada uno se 
tome tiempo para estar mejor prepa- 
rado, en un momento del mundo en 
el que es imposible imaginar el de- 
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sarme, ya que, sería como preparar 
el suicidio, 

Existían unas coordinadas históri- 
cas, bien determinadas, en los cam- 
pos sociales, económicos y políticos, 
sobre los que cada nación sustenta- 
ba el desarrollo de sus relaciones 
internacionales. Hoy existen muchos 
factores imprevistos y fluctuantes 
que hacen difícil asegurar una línea 


56 

El Mediterraneo 
presenta en sus dos 
extremos dos encru- 
cijadas, dos areas 
geopoliticas y geoes- 
tratégicas de valor 
excepcional, en este 
momento del enfren- 
tamiento de los dos 
bloques? 










continua en los compartimentos, El 
estado de paz, por todos tan desea» 
doy quizás sólo pueda obtenerse 
cuando se logre una interrelación de 
intereses que liguen firmemente a 
los diferentes países para no hacer- 
les deseable desequilibrio alguno, Pe- 
ro esto resulta demasiado utópico y 
si llegase a ocurrir por razones eco- 
nómicas, básicamente, habría que 
preguntarse cual sería el sentido de 
la palabra “Patria”. 

No puede ocultarse que uno de 
los bloques negocia con el otro des- 
de posiciones más fuertes en los 
campos político, económico, social 
y militar. En el político, al consti- 
tuir un bloque monolítico, por tan- 
to, con “una sola dirección” no 
existen rivalidades peligrosas, no fal- 
ta la final unanimidad, su extensión 
es fácil y como Caballos de Troya 
fácilmente se infiltran en los países 
opuestos. En lo económico, porque 
al ser “dirigido” no llega a producir 
discordias que establezcan rivalida- 
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des. En lo social, consecuencia de 
las “direcciones políticas, económi- 
cas e ideológicas” carece, por el 
momento, de ningún problema gra- 
ve. En lo militar, el equilibrio nu- 
clear se refuerza, en la seguridad de 
que no se va a producir la escalada 
que conduzca al holocausto, así la 
nuclear táctica resulta una derivada 
de la anterior y respecto a la ventaja 
en el campo convencional, pueden 
producirse sorpresas imprevisibles, 


Decía Kejellen que la geopolítica 
es “el estudio de la intervención de 
los factores geográficos —en la acep- 
ción más amplia de la palabra—, en 
los acontecimientos políticos de la 
vida de los pueblos y los Estados”, 
relacionando así la geografía con la 
historia en un intento de descubrir 
la influencia del medio en todos los 
acontecimientos sociales, económi- 
cos y políticos. A su vez, de la 
Geopolítica nace la Geoestrategia: de 
ella dice el Almirante Celerier, “es 
el estudio de la resolución de los 
problemas estratégicos desde un 
punto de vista geopolítico”. La 
exacta verificación de los mismos, 
permite acusar los fallos que puedan 
existir en los comportamientos de 
los países, respecto a sus Líneas 
Extragégicas. La estrategia política 
del Bloque Occidental no ofrece la 
firmeza que exigen las Líneas de 
Acción que desarrolla, en ese que- 
mar etapas del que es otro el que se 
. beneficia, con reservas internas, in- 
cluso tensiones, rivalidades económi- 
cas que, a veces, privan sobre los 
intereses solidarios. En este orden 
de ideas puede apreciarse las accio- 
nes disociadoras que se llevan a ca- 
bo, alimentando, especialmente, el 
distanciamiento del aliado principal. 
Parece como si se tratara de lograr 
el cansancio de éste. Aquellos que 
han de enfrentarse 
ante la decisión de dh 
la probabilidad de 
un holocausto por 
Europa, podrían 
hacer la pregunta: 
¿ merece la pena”? 


Mucho se escri- 
be sobre el Medite- 
rráneo, dado el al- 
to índice de sus: 


7) 
urquiía juega un 
papel muy  impor- 
tante en la estrate- 
gia de la OTAN, 
que encuentra, en 
esta peninsula, una 
plataforma que le 
permite vigilar una 
zona de la maxima 
sensibilidad” 


factores belígenos, pero este mar, 
por su protagonismo, merece cada 
día mayor atención y no está de 
más continuar haciendo reflexiones 
sobre el mismo. Un mar que, al 
igual que cambia sus colores según 
las tonalidades del cielo, así también 
se alteran sus tensiones, bajo los di- 
ferentes impulsos que le transmiten 
los países ribereños y aquellos que 
desde otras riberas muestran su alto 
poder militar. Por ese alto grado 
conflictivo, aguas deseadas por veci- 
nos próximos, importancia de sus 
rutas, riqueza energética de sus fon- 
dos, se justifica la permanente ten- 
sión, o conflicto, tradicional como 
semillero de graves crisis. Tanto que 
hoy la seguridad de Europa y conse- 
cuentemente, la del Mundo depende 
de este sensible mar, un pasillo obli- 
gado que, la estrechez en determina- 
dos puntos, hace aumentar su com- 
plicado tratamiento. Su orilla N. es- 
tá constituida por una serie de paí- 
ses con diferencias sociales, políticas 
y económicas, causa de ciertas ten- 
siones que inciden en forma muy 
negativa. Su lado S., todo él, es de 
países árabes con sus profundas di- 
ferencias, a veces abismales. Por fin 
en el Oeste un país no árabe pero 






a situación de Israel, en un angulo tan 
comprometido del Cercano Oriente ribere- 
ño del Mediterraneo, adquiere un extraor- 
dinario valor dada su influencia sobre 
toda esa area y ofrece magnificas posibili- 
dades para Occidente, en el flanco SE. de 
la OTAN? 


REVISTA DE AERONAUTICA Y ASTRONAUTICA/Abril 1985 : 


musulmán, otro árabe, otro medio 
árabe y medio cristiano y otro ni 
árabe ni cristiano ofrecen una facha- 
da plena de toda clase de circuns- 
tancias favorables a la producción 
de factores altamente belígenos. Pe- 
ro sobre todo este mar presenta en 
sus dos extremos dos encrucijadas, 
situadas en las comunicaciones de 
las aguas con el Atlántico una y con 
el Mar Negro la otra, próxima al pa- 
so artificial de Suez, constituyendo 
ambas dos áreas geopoliticas y geoes- 
tratégicas de valor excepcional, en 
este momento del enfrentamiento 
de los dos bloques, Sin olvidar, co- 
mo dijo el General Bethonart, “casi 
todo el petróleo que llega al Medite- 
rráneo, pasa por países armados de 
aviones y carros soviéticos”. 


Para su defensa resalta un marca- 
do acento aero-naval. Será en el aire 
y el mar, preferentemente en sus 
profundidades, donde se asentarán 
las bases de las decisivas acciones. 


2 — El Mediterráneo oriental in» 
cluye un paso de gran sensibilidad, 
en una zona, cuna de civilizaciones 
y religiones, pueblos en los que, 
además de las diferencias raciales, 
históricas, culturales, religiosas y so- 
ciales, existen odios francos o sote- 
rrados que hacen elevar, aún más, el 
ya elevado índice belígeno. Vía en- 
tre dos continentes, paso utilizado a 
través de los siglos por invasiones en 


ambos sentidos, constituye un esce- Y 


nario tan cargado de historia bélica 
que resulta muy difícil predecir, 
cuando podrá reinar, en esa región, 
la deseada paz sin amenazas. Innu- 
merables reliquias arqueológicas jalo- 
nan el paso, por esta encrucijada, de 
los diferentes pueblos que tanta in- 
Juencia han tenido en la civilización 
del mundo, mostrando la permanen- 
te tendencia de los 
países que al co- 
rrer de los siglos 
allí se establecie- 
ron. 









Turquía es la 
dueña de los dos 
estrechos que tan- 
ta literatura han 
inspirado. La his- 
toria, al paso del 
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tiempo, ha prestado a esta Península 
una especial atención por los  tras- 
cendentales hechos sucedidos, en los 
que unas veces como protagonistas 
y otras como tierra de paso, ha de- 
jado escritas páginas de indudable 
valor. Es el país mediterráneo más 
parecido a España por su geografía, 
rasgos humanos, incluso en su idio- 
ma se encuentran voces similares a 
algunas de nuestras provincias vascas 
que muestran la raiz ibérica proce- 
dente del Cáucaso. La firme lealtad 
a sus aliados y extraordinario valor 
combativo, son dos apreciadísimos 
dones que, como en los españoles, 
hacen tan estimada su alineación. 
Tres han sido los regímenes ¡urí- 
dicos que han regulado el paso por 
los estrechos del Bósforo y Dardane- 
los. El primero se extiende, en un 
período, hasta el Tratado de Estam- 
bul en 1700 y en otro segundo, 
iniciado con la entrada de los rusos, 
hasta el Tratado de Londres 1871 y 
de Berlín 1878. El segundo régimen 
transcurre desde los tratados citados 
hasta la 1 G.M. El tercero correspon- 
de al Tratado de Lausanna, sustitui- 
do más tarde por el Montreaux. Así, 
se pasó del exclusivismo y neutrali- 
zación a la internacionalización, ré- 
gimen actual que regula el tránsito 
y navegación de estos estrechos, 
dentro de la estructura de la seguri- 
dad turca y países ribereños del Mar 
Negro, tratado este último que auto- 
rizó a Turquía a remilitarizar la 
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zona de los estrechos, así como a 
aumentar el límite de toneladas de 
los barcos, que pasó a 45,000. Al 
finalizar la II G.M. la URSS hizo 
una gran presión para obtener venta- 
jas sobre los estrechos, a la vez que 
exigía las dos regiones turcas limí- 
trofes con el Caucaso y reclamaba 
una base en la zona de los estrechos 
para reforzar y garantizar su defen- 
sa, no llegándose a aceptar la pre- 
tensión, pero esta fue una de las 
razones que hicieron a los turcos 
solicitar la entrada en la OTAN, 
solicitud que Occidente aceptó con 
gran complacencia, pero no su veci- 
na Grecia. 

Turquía juega un papel muy im- 
portante en la estrategia de la Orga- 
nización que encuentra, en esta pe- 
niínsula, una plataforma, base firme 
limitrofe con la URSS, Bulgaria, 
Irán y Siria que le permite vigilar 
una zona de la máxima sensibilidad, 
desde un extremo del Mediterráneo, 


$ 

| Oeste del Medi- 
terraneo constituye 
una de las encruci- 
jadas mas sensibles 
en la que Europa ha 
de tener garantiza- 
da su vital seguri- 


dad? 





con parte de sus costas sobre otro 
mar tan interesante como es el Ne- 
gro. 

Su influencia sobre los vecinos de 
Oriente Próximo que incluye ese 
valioso rincón de Suez, incrementa 
el valor geoestratégico de esta ex- 
cepcional península. El Mar Egeo, la 
proximidad de las islas griegas, la 
propia Grecia, Chipre, el control del 
espacio aéreo y Últimamente la apa- 
rición de petróleo en el Egeo consti- 
tuyen serios puntos de fricción que 
han sido orígenes de las graves crisis 
Greco-Turcas de los años 1963, 67 
y 74. No es fácil imaginar solucio- 
nes para este estado de rivalidad, 
grave problema para dos países alia- 
dos en el seno de la OTAN y para 
la propia Organización, dadas las, 
hasta ahora, insalvables barreras que 
separan turcos de griegos. Hoy, el 
temor a la amenaza común es el 
lazo que los une, aunque débilmen- 
te. 

Israel, imosaico de razas, religio- 
nes, sectas y culturas, puede consi- 
derarse como un cuerpo extraño, 
incrustado en un Mundo Arabe no 
preparado para recibirlo; pero en 
otro plano verdaderamente positivo, 
para estos países árabes separados 
por odios, luchas tribales y deudas 
de sangre (consecuencia de los ca- 
racteres individuales, campo abona- 
do para los interesados en la deses- 
tabilización), Israel ha sido la única 
fuerza capaz de actuar como “catali- 
zador” de la unión que estos pue- 
blos podrían alcanzar. Ha sido el 
“hecho” que permitió el acer- 
camiento de una serie de pueblos, 
adversarios tradicionales, para la ex- 
pulsión de ese “cuerpo extraño”, 
aunque el total del contexto no se 
llega tampoco a un acuerdo general. 
Por su parte, ese extraño para los 
árabes, se considera dueño de las 
tierras de sus antepasados y cono- 
ciendo las debilidades de los airados 
vecinos, ha sabido aprovechar los 
factores negativos de estos pueblos 
para afianzarse en lo que ya para 
ellos es un hecho histórico irreversi- 
ble. Israel, en lejanos tiempos, tuvo 
que mantener la paz y la unión de 
las doce tribus; hoy trata de obtener 
esa frágil paz con el adverso mundo 
que lo rodea, adversión incremen- 
tada por las tierras que usurpa para 
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cambiar el desierto en vergel en 
forma vertiginosa, modificando la 
faz de una pobrísima región que sus 
vecinos no logran mejorar, haciéndo- 
la aun más deseada. 

Por la situación de Israel en un 
ángulo tan comprometido del Cerca- 
no Oriente ribereño del Mediterrá- 
neo, con salida al Rojo, en esa 
región Oriental, entre una de sus 
puertas y el acceso artificial hacia el 
Indico, adquiere un extraordinario 
valor dada su influencia sobre toda 
esa área y ofrece magníficas posibili- 
dades para Occidente, en el flanco 
SE. de la OTAN. Israel ha demostra- 
do a través de su corta pero azarosa 
existencia, que representa un firme 
puntal para el Bloque Occidental, 
dependiendo de éste, pero ofrecién- 
dole a cambio, valiosas cartas sobre 
un tapete fluctuante en área muy 
amenazadora por su carga beligena 
del más alto grado. Su peso especifi- 
co es muy de tener en cuenta entre 
esos turbulentos vecinos que no lo- 
gran poner en peligro su seguridad a 
pesar de los esfuerzos desde otros 
en puntos más distantes, por encon- 
trarse en una región que obstaculiza 
determinadas Líneas de Acción de 
gran importancia para ciertas estra- 
tegias. 





6 

spaña, en su pla- 
taforma continental 
e islas, dispone de 
zonas del máximo 
valor para su apro- 
vechamiento por la 
Fuerza Aerea? 





Turquia e Israel, constituyen la 
base en la que Occidente deposita 
su esperanza sobre ese SE. trascen- 
dental, región de alto índice conflic- 
tivo. La primera cerrando la puerta 
NE. del Mediterráneo e influyendo 
en forma decisiva en esa área. Israel 
complementa la acción y permite 
extender la influencia al rincón tan 
conflictivo de Suez, así como sobre 
el complicado Cercano Oriente. 

El Oeste del Mediterráneo consti- 
tuye una de las encrucijadas más 
sensibles en la que Europa ha de 





5 





ero esta situación de España, tan privile- 


giada, sirve de poco sin una fuerza propia | 


que la respalde. El 


caso de carencia de 


medios o debilidad, produce un vacio de 
poder que constituye una gran amenaza” 


tener garantizada su vital seguridad. 
En esta área resalta España por su 
situación geoestratégica, balcón es- 
pléndido sobre rutas marítimas y 
aéreas del mayor valor. Es como el 
centro de una cruz en la que el 
brazo vertical une las regiones N. $. 
y el horizontal Asia con América. 
Puerta vital del Mediterráneo, en 
ella España destaca por su importan- 
cia, ya que su influencia es decisiva 
en la defensa de Europa y, en caso 
de su pérdida, para la reconquista. 
Ninguna otra región meditarránea 
ofrece la peligrosidad de este penín- 
sula, caso de ser ocupada por el 
adversario. Pueden perderse la penín- 
sula Turca, Griega e Italiana y aun 
conservarse la Europa occidental; 
pero España, en su caída, señalaría 
el final. Es la última esperanza de 
Europa y, consecuentemente, no 
puede imaginarse un conflicto en 
esta, que no llegue a amenazarla. Su 
agreste geografía resalta en los Piri- 
neos, cordillera que conserva su gran 
valor por ser la última línea en 
donde puede ofrecerse la decisiva 
resistencia a una penetración por la 
llanura europea, El valor de este 
espacio es igualmente destacable co- 
mo base de partida, 

Sus posibilidades interceptadoras, 
tanto en el mar como en el aire, son 
del máximo valor, al que se suma la 
bondad de las condiciones climato- 
lógicas. Las costas bordean zonas 
que ofrecen grandes facilidades, tan- 
to para la acción submarina como 
para la lucha antisubmarina. En su 
plataforma continental e islas, dispo- 
ne de zonas del máximo valor para 
su aprovechamiento por la Fuerza 
Aérea. La importancia de su espacio 
vertical lo resalta el hecho de ser 
una de las áreas más surcadas y 
observadas por las naves aeroespacia- 
les, delimitando, en fin, uno de los 
espacios más privilegiados por lo 
que a situación estratégica se refiere, 
Unamos a esta situación que la na- 
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turaleza le ha concedido, el valor y 
lealtad de sus habitantes, otra carac- 
terística muy a tener en cuenta, 

Para una defensa del Mediterrá- 
neo, en la que la acción aérea ha de 
jugar un papel preponderante, las 
bases españolas situadas en la penín- 
sula e islas permiten radios de ac- 
ción de la máxima importancia, en 
este mar con áreas poco aptas para 
amplios despliegues. 

En relación con Marruecos al 
compartir, en parte, la situación de 
cierre del Mediterráneo Occidental, 
es lógica una interrelación que obli- 
ga a considerar los lazos de amistad 
que deben unir a los dos países, 

Gibraltar constituye un cuerpo 
extraño que distorsiona el natural 
espacio ibérico. Su valor, hoy, como 
el de cualquier enclave, aislado, ale- 
jado de la metrópoli, consiste en el 
que le proporciona la potencia que 
lo ocupa. Su vulnerabilidad y esca- 
sas posibilidades aeronavales, la hace 
depender de las áreas que la rodean. 
Hoy, para la zona vital del estrecho, 
no basta una base, hace falta un 
amplio espacio que la abrigue y 
proporcione la infraestructura exigi- 
da por la necesaria dispersión de los 
diferentes medios. Esta presencia 
británica en el Mediterráneo Occi- 
dental se complementa con la del E. 
en Chipre, en su histórica tendencia 
de estar en áreas vitales, como ocu- 
rre en las Islas Malvinas y Ascen»- 
sión, respecto al Atlántico Sur. Al 
igual que las diferencias Greco-Tur- 
cas no facilita la armonía en aque- 
llas afeas, Gibraltar constituye un 
motivo permanente de profundo re- 
chazo para España que se proyecta 
como una sombra, en una zona que 
por su sensibilidad exige el más ab- 
soluto acuerdo, 

3 — Así, Europa apoya su flanco 
Sur en las ya muy turbias aguas del 
Mediterráneo, no sólo por la excesie 
va contaminación sino, cada vez 
más, por la creciente carga conflicti- 
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va que sobre ella vierten los intere- 
ses encontrados de los países ribere- 
ños pero, sobre todo, por la de 
aquellos ajenos a este mar que lo 
distancian de lo que podría ser un 
gran lago tranquilo. En el propio 
marco de la Europa Occidental, 
existe una especial situación produ- 
cida por países que se consideran 
una élite y que entre sus decididas 
actitudes están, al igual que la ro- 
tunda negativa a que algún país se 
reunifique, el que a aquellos que 
estiman como los parientes pobres 
de la orilla mediterránea, mantener- 
los a prudente distancia. 

Son muchos los factores inciden- 
tes en las dos áreas, extremos del 
Mediterráneo, tantos que pueden al- 
terar sensiblemente los parámetros 
fijados en la valoración de su posi- 
ble pérdida, algunos por influencias 
políticas no suficientemente calcula- 


das y cuya estimación, no totalmen- 
te exacta, puede producir resultados 
falsos de imprevisibles consecuencias 
con tan solo la rotura de unos es- 
quemas. La historia ha mostrado la 
importancia de esas encrucijadas en 
las que se han llevado a cabo reso- 
nantes acciones bélicas pero, sobre 
todo, se han realizado hechos y 
producido circunstancias de la ma- 
yor incidencia. Sus vías han permiti- 
do el curso de corrientes religiosas, 
culturales y sociales que han trans- 
formado al mundo. Resaltando en- 
tre todos los países de este mar la 
posición española. 

Pero esta situación de España, 
tan privilegiada, sirve de poco sin 
una fuerza propia que la respalde. 
El caso de carencia de medios o 
debilidad, produce un vacío de po- 
der que constituye una gran amena- 
za, lo cual exige el necesario apoyo 


a través de las más convenientes 
alianzas. 


- Conclusiones 


El Mar Mediterráneo tiene sus 
puntos más sensibles en los extre- 
mos, coincidiendo con las entradas 
al mismo, 

Su orilla N. constituye el flan- 
co S. de la OTAN en Europa, que 
no cuenta con la fortaleza que en 
otras áereas, de este teatro, des- 
pliega. 

Por su preferente acento aéreo 
destacan tres países: España, Tur- 
quía e Israel, por el orden de impor- 
tancia que sus situaciones geoestra- 
tégicas ofrecen a la defensa del 
Mundo Occidental. 

— La pérdida de España supon- 
dría la de Europa, así como, el no 
disponer de la base más favorable 
para su reconquista. y 








Efemérides aeronáuticas 





ABRIL. El 4 de este mes, de 1939, fue día de luto para la Aviación Militar española; murió el “As de ases” 
de la caza española, comandante Joaquín Garcia Morato Castaño, al estrellarse contra el suelo su avión, el Fiat 
CR-32, 3-51, mientras realizaba un vuelo para que se tomaran unas escenas de combate para una película de 
guerra, Había derribado durante la campaña el comandante Morato, 40 aviones enemigos, y babía ganado la Cruz 
Laureada de San Fernando por su bravura y decisión en el combate del 18 de febrero de 1937, en el frente del 
Jarama, cuando con su patrulla se arrojó contra dos escuadrillas de caza enemigas. También le fue otorgado el 
titulo de Conde del Jarama, y la Medalla Militar, a título póstumo, el mismo día de su muerte. La Laureada le 
fue impuesta por el general Kindelan, en el aeródromo de Castejón, el 20 de mayo de 1937, y la Medalla Militar, 
sobre su glorioso cadáver, en el Círculo de Bellas Artes, de Madrid, donde se instaló la capilla ardiente, el 5 de 


abril de 1939, 
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EDUARDO ZAMARRIPA MARTINEZ, Comandante de Aviación 
A A A 


Respondiendo a una invitación de la casa Marcel Dassault, Revista de Aeronáutica y Astronáutica se ha 
desplazado al Centro de Experiencias en Vuelo que la firma francesa mantiene en la Base Aérea de Istres con objeto 
de tomar parte en un vuelo de. demostración del Mirage 2.000, el más avanzado producto de la aviación de combate 
francés. : 

Gracias a esta invitación Revista Aeronáutica y Astronáutica pretende ofrecer a sus lectores, particularmente a 
aquellos que han tenido que cambiar momentáneamente la palanca de mando y los gases por la mesa y el bolígrafo, 
no un juicio de un modelo de avión que por otra parte ya ha sido analizado racional y concienzudamente desde la 
óptica de los requisitos necesarios a la defensa de nuestra nación, sino un reportaje que les haga llegar ese viento con 
sabor «aeronáutico que siempre se echa de menos y las impresiones de un vuelo en un verdadero “primera fila”” de 
los aviones de combate actuales. 


er por primera vez un mo- 

delo de avión desconocido 

en el que se va a volar mo- 
mentos después, y en el que el obje- 
to del vuelo es comprobar a qué 
nivel del “más difícil todavía” ha 
llegado la aviación, produce siempre 
una sensación particular. Yo creo 
que se le mira con un cierto cariño 
“iú y yo compañeros, ¿eh? ”, y al 
dar la obligada vuelta a su alrededor 


se le acaricia o se le dan unas pal- 
madas, no se sabe si para tranquili- 
zar a la máquina o a uno mismo al 
comprobar la solidez de la estruc- 
tura. El avión, mientras tanto, fiel a 
su naturaleza metálica, ni te mira, ni 
siente, ni padece, ni es consciente 
siquiera, en el caso concreto del Mi- 
rage 2.000, del aspecto formidable 
que realmente tiene. 

Una vez ya dentro del avión, ali- 
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neado con la pista antes del despe- 
gue y durante la prueba de motor, 
todo parece familiar en el Mirage 
2.000 para aquel que haya volado el 
Mirage JlÍ o el F-1; la disposición de 
sus instrumentos de vuelo, algunos 
de ellos ya viejos conocidos, es en 
general la misma que en sus prede- 
cesores, el radar como siempre en el 
centro del tablero, la estrechez de la 
cabina parece una vez más unir los 
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hombros del piloto a la estructura 
del avión... tal vez lo único que sor- 
prende, y agradablemente, es el pa- 
rabrisas delantero de una sola pieza, 
que permite una mejora sustancial 
de la visibilidad hacia adelante. 
También la empuñadura de los gases 
es más voluminosa que la usual en 
los aviones de Marcel Dassault para 
alojar los controles del radar que 
permitirán al piloto realizar la fase 
final de un ataque sin separar sus 
manos de gases y palanca. 


Pero la aparente similitud general 
con modelos anteriores desaparece 
desde el momento en que el piloto, 
después de mantener el avión reteni- 
do con el mínimo postquemador, 
suelta frenos, aprieta crono y avanza 
los gases a la potencia máxima. 


A partir de ese momento el pilo- 
to puede ya leer permanentemente 
la aceleración del avión en el “head 
-up-display”, sin necesidad de sepa- 
rar sus ojos de la pista; va no es 
necesario esperar a ningún cartel ni 
hacer cálculos laboriosos en las ta- 
blas para saber si el motor está res- 
pondiendo de manera adecuada a lo 
que se espera de él; la aceleración es 
la correcta y todos los instrumentos 
indican que no hay ninguna anoma- 
lía en la secuencia de despegue. 
Todo se desarrolla muy rápidamen- 
te, la pista de Istres se escapa veloz- 
mente a ambos lados del avión y a 
los dos mil pies de carrera la tierra 
parece descolgarse de las ruedas. El 
Mirage 2.000, ya en el aire, comien- 
za una aceleración hasta alcanzar los 
550 nudos manteniendo un ángulo 
de subida normal. En ese momento 
el piloto de pruebas de la Marcel 
Dassault, Patrick Experton, me deja 
los mandos; vo tan solo debo man- 
tener, con los gases a fondo los 550 
nudos y 0,95 de Mach cuando lle- 
gue a él. Aquí viene mi primera 
sorpresa, porque voy tirando y ti- 
rando del avión hacia arriba para no 
pasar la velocidad alcanzada... y 
tengo que elevar el morro hasta 
unos 60 grados; en esa posición 
alcanzamos los 30.000 pies y han 
pasado ¡un minuto cuarenta y seis 
segundos desde el momento de sol- 
tar los frenos! Patrick” toma los 
mandos, establece línea de vuelo 
con un tonel, y sin retrasar los gases 
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ni un milímetro deja acelerar al 
avión. Cuando decide suspender la 
carrera supersónica a 1,4 de Mach 
para no alejarnos demasiado de la 
base, el crono marca dos minutos 
treinta segundos. Tan solo dos mi- 
nutos treinta segundos, antes el 
avión estaba parado en la pista que 
ahora queda allá abajo, unas veinte 
millas a nuestra espalda. 


er por primera vez 
desconocido en el que se va a volar momen- 
tos despues y en el que el objeto del vuelo es 
comprobar a qué nivel del “más difícil 
todavía” ha llegado la aviación, produce 
siempre una sensación particular” 










un modelo de avion 


Realmente la capacidad de acele- 
ración y subida del Mirage 2.000 es 
notablemente superior a la de sus 
hermanos de mayor edad y deja en 
el piloto, hoy en mf, una sensación 
de poder difícil de explicar; subir o 
bajar, O correr a más y más veloci- 
dad parecen depender Únicamente 
de la voluntad y el deseo del piloto. 
Es como si las limitaciones de la 
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potencia del motor o las leyes de la 
gravedad hubieran quedado atrás en 
el tiempo y perdido gran parte de 
su vigencia. 

Para coger confianza a un avión 
es posible que lo mejor sean las 
velocidades bajas y el cargar el avión 
de “G's” hasta comprobar quien re- 
siste más, si el piloto o su montura. 
Aquí Patrick me invita a tirar de la 
palanca con tanta fuerza como pue- 
da para comprobar el avión a máxi- 
mos “G's” y perder velocidad. El 
avión puede soportar estructural- 
mente 9 “G's” y para evitar llegar a 
cse límite los procedimientos opera- 
tivos marcan el de 8,5. Uno, así de 
primeras y por tirar progresivamen- 
te, sólo alcanza los 7,7, que no es- 
tán nada mal y que el avión soporta 
“sin hacer un mal gesto”. La veloci- 
dad cae por debajo de la del sonido. 


Sobre el Mediterráneo, a la vista 
de Marsella, por encima del Chateau 
d'Iff que no había vuelto a ver des- 
de los tiempos académicos (para co- 
nocimiento de galonistas así se lla- 
maba al edificio de Corrección), Pa- 
trick demuestra la capacidad de vue- 
lo lento del Mirage 2,000. Con un 
ángulo de incidencia de unos treinta 
erados, a unos 100 nudos aproxima- 
damente el avión responde a los 
mandos perfectamente y los toneles 
a uno y otro lado no hacen variar 
en nada la capacidad de control a 
tan baja velocidad. Seguidamente, y 
tras un picado para ganar algo de 
velocidad, dejamos el avión (primero 
él, después yo que el orden tiene su 
importancia) noventa grados al cie- 
lo, cero de velocidad. Esto 
en sí no tiene nada 
de sorprendente 
porque 
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motor a potencia 
militar y a una altu- 
ra de quince a veinte 
mil pies, a cualquier 
velocidad “medio 
razonable” es capaz 
de hacer todas las 
figuras... ganando 
altura? 








aquí la ley de gravedad no admite 
interpretaciones ni sutilezas y todo 
lo que sube vuelve inexorablemente 
a caer... y entre ambos recorridos se 
para. Lo que sí es fuera de lo co- 
mún es que mientras otros aviones 
necesitan dejar caer el morro hasta 
apuntar verticalmente a tierra y 
ganar velocidad para que el piloto 
pueda tomar de nuevo el control, en 
éste prácticamente no; apenas pasa- 
do el morro por debajo del hori- 
zonte, el avión puede en su caída 
virar dócilmente a un lado o a otro 
siendo en vez de un simple ladrillo, 
un ladrillo dirigible, lo cual, aunque 
a un arquitecto le sea indiferente la 
matización, para un piloto es un 
verdadero avance. 
Lamentablemente, en contra de 
lo previsto antes del vuelo, la ca- 
pacidad del radar de “ver hacia 
abajo” y blocar a blancos volando a 
baja altura no pudo comprobarse, 
porque el único desconocido sobre 
el que nos mandó el radar de con- 
trol estaba ya prácticamente debajo 
nuestro cuando nos dieron rumbo 
hacia él. Hubiera sido muy intere- 
sante comprobar el grado de capaci- 
dad del radar en esta modalidad, 
especialmente haberlo hecho 
sobre tierra en vez de 


sobre el agua. Aquí y dis 
vale aquel “si no 7/4 | 

lo veo no lo A 
creo” que 
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dijo Santo Tomás 
y a uno realmente 
le sorprendería en- 
contrarse con un 
radar verdadera- 
mente eficaz para 
distinguir y blocar 
a enemigos pega- 
dos al suelo. 

En el Mirage 
2.000 podría pen- 
sarse si la acroba- 
cia es un concepto 
sobrepasado a 
fuerza de potencia 
y maniobrabilidad. 
El avión parecía 
no necesitar veloci- 
dades más o me- 
nos concretas para 
hacerla; con el mo- 
tor a potencia mi- 
litar y a una altura 
de quince a veinte 
mid pies, a cual- 
quier velocidad 
“medio razonable” 
es capaz de hacer 
todas las figuras... 
ganando altura, La 
velocidad angular 
sobre el eje longi- 
tudinal en un to- 
nel era teóricamen- 
te del orden de 
270% por segundo, 
y juraría que la 
realidad no iba a 
la zaga de la teo- 
ría. Los toneles rá- 
pidos hechos por 
mano ajena son lo 
más “inquietante” 
(compasiva pala- 
bra) para mi estómago, y antes de 
que Patrick Experton dijera que mis 
toneles eran lentos y me demostrara 
lo rápidos que pedían ser, arremetí 
con la palanca y ¡vaya si giraba 
aquello! Tal vez lo que técnica y 
Operativamente constituye un avan- 
ce es que sin necesidad apenas de 
contralabear, solamente con centrar 
la palanca y mantenerla, el avión ce- 
sa instantáneamente en su giro y 
puede detenerse en seco en cual. 
quier momento de un tonel. Yo 
veía en el puesto delantero el casco 
blanco del francés bascular a uno y 
otro lado al interrumpir en seco el 
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empuñadura 
de los gases es más 
voluminosa que la 
usual en los aviones 
de Marcel Dassault 
para alojar los con- 
troles del radar que 
permitiran al piloto 
realizar la fase final 
de un ataque sin 
separar sus manos 
de gases y palanca? 





giro y me decía a 
mí mismo “o él o 
yo”. Lo cierto es 
que además de ser 
indudablemente un 
gran piloto tenía 
una resistencia de 
hierro a los desma- 
nes de sus acompa- 
nantes, 

El último capí- 
tulo para dejar el 
avión a ras de sue- 
lo, y esto es lo 
que más me sor- 
prendió de todo el 
vuelo, fueron las 
inversiones. Una 
inversión siempre 
tiene dos partes; 
una teórica: se po- 
ne en invertido el 
avión a tal veloci- 
dad, se tira de la 
palanca sin que en- 
tre en pérdida el 
avión y se pierden 
X miles de pies; 
¡uego viene la par- 
te práctica: se 
pierden muchos 
más pies. En este 
avión se pierden 
3.000 pies y se 
pierden 3.000 pies; 
pero claro, una co- 
sa es perderlos em- 
pezando a 20,000 
pies y sobre tierra, 
y otra comenzar a 
8S.000 pies y sobre 
el mar, sin apenas 
referencias. A estas 


0 alturas del vuelo, 
convencido de que el Mirage 2.000 


es capaz aerodinámicamente de cual- 
quier cosa, en manos de un piloto 
apellidado Experton (que obliga a 
mucho)... pues adelante, Pero si le 
dicen a uno en tierra, así “de prime- 
ras”, ve y haz una inversión a 8,000 
pies en medio del agua y por el sen- 
cillo procedimiento (y a la vez dife- 
rente de todos los aviones que yo 
ne volado) de tirar con toda la fuer- 
za de la palanca al pecho sin preo- 
cuparse si el avión vibra, se acerca a 
la pérdida, o responde al giro manda- 
do... entonces la cosa varía como de 
lo blanco al negro. 


N- "E o 







Pues en este avión algo hay en el 
- sistema de mandos de vuelo que no 
funciona bien... sino divinamente 
bien, y la confianza de su piloto es 
buena prueba de ello. A 10.000 pies 
y 220 nudos pone el avión en inver- 
tido, tira de la palanca al tope (yo 
llevo la mano en ella y la siento 
atrás del todo), el avión vibra, se 
retuerce, y en su parte más baja 
pierde tres mil y pico pies. El pico 
no le ha gustado —que le vamos a 
hacer, todo sea por el perfeccionis 
mo—, y repite la maniobra. Ahora 
empieza a 8.000 pies, cuando está el 
morro apuntando verticalmente ha- 
cia el suelo mete los gases a fondo, 
tira más si cabe de la palanca hacia 
atrás el avión trepida (si tuviera 
pelos metálicos se le pondrían de 
. punta)... y no pierde más que 3.000 
pies. 

Ya a mil pies sobre el agua y 
cerca de la costa, aunque dándola la 
espalda, Patrick mete postquemador 
al máximo y la aceleración me lleva 
hacia el respaldo del asiento como 
en un despegue. En pocos segundos 
el avión pasa el mach; a 1,07 reduce 
gases y enfila de nuevo la costa. 

Sobre La Camargue, una región 
prácticamente llana y que recuerda 
de aleún modo a la costa de Huelva, 
el piloto francés hace varios ataques 
en distintas modalidades sobre algu- 
nos cruces de caminos y sobre un 
faro para ver en el visor las presen- 
taciones de los datos de puntería, 
órdenes de interrumpir el ataque 
por excesiva proximidad al suelo y 


otras indicaciones. Aunque no es 
ninguna novedad en exclusiva, a mí 
sí me lo parece el ver en el visor 
marcada la línea de caída de bom- 
bas con el punto de impacto perma- 
nentemente calculado; cuando ese 
punto en cualquier posición o ángu- 
lo del avión llega al objetivo, el pi 
loto puede apretar el gatillo con la 
confianza de que todos los paráme- 
tros han sido computados y de que 
el arma lanzada alcanzará la máxima 
precisión. 

Antes de aterrizar, unas demos- 
traciones sobre el radar: el Mirage 
2.000 con su radar puede actualizar 
en el sistema de navegación inercial 
su posición, un mapa puede super- 
ponerse a la presentación radar ai- 
re-tierra para facilitar la navegación, 
el radar permite evitar obstáculos 
orográficos bien permitiendo rodear- 
los o indicando cuándo debe el pi- 
loto subir O bajar con su avión para 
mantener una altura prefijada de 
vuelo. También tiene una función 
que posibilita la penetración a ciegas 
sobre terreno desconocido. Práctica- 


66 
ealmente el 


Mirage 2000 es 
todo un purasangre 
y el volarlo un ver- 
dadero placer para 
el que tiene la suerte 
de ser piloto* 
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comprobar el grado de capaci- 
dad del radar de “ver hacia 
abajo”, especialmente haberlo 


hecho sobre tierra en vez de sobre el agua* 
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ubiera sido 
muy interesante 


mente la demostración en vuelo 
consiste en fijar una altura determi 
nada sobre el suelo mediante un se- 
lector y comprobar como todas las 
elevaciones del terreno que implican 
una menor altura entre el nivel del 
avión y el suelo aparecen en la pan- 
talla del radar teñidas de rojo; el 
piloto no tiene más que sortear esos 
obstáculos a través de las zonas no 
rojas de la pantalla de radar o elevar 
su avión hasta que todo es verde en 
su morro. 

Tenía pensado Patrick hacer una 
toma y despegue en Ístres antes del 
aterrizaje definitivo y para mí que 
también pensaba hacer alguna “mal. 
dad” de ésas que encienden el áni- 
mo a los espectadores de las demos 
traciones aéreas, pero la torre no 
nos autoriza por haber en ese mo- 
mento una celebración militar en la 
base (en Istres coexisten la base 
aérea y el centro de ensayos de vue-- 
lo de la Marcel Dassault), así que 
sin más “echamos el cierre” al vuelo 
y nos vamos para abajo. 

De vuelta al aparcamiento, a pie 
de avión, el director del Centro de 
Ensayos y los ingenieros de la casa 
que por la mañana me habian ense- 
ñado el avión y explicado sus sis 
temas me preguntan por el vuelo 
con la seguridad y satisfacción de 
aquel que sabe que tiene un buen 
producto entre sus manos; realmen- 
te el Mirage 2.000 es todo un pura- 
sangre y el volarlo un verdadero pla- 
cer para el que tiene la suerte de ser | 
piloto. | 
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El Ejército del Aire de la 
Republica Federal Alemana 


GONZALO RAMOS JACOME, Teniente Coronel de Aviación 


Origen de las actuales Fuerzas Arma- 
das Alemanas: 


| día 4 de abril del año 1949 

se firmó en Washington el 

Tratado del Atlántico Norte. 
Simultáneamente a las conversacio- 
nes conducentes a la constitución 
de la Alianza, Estados Unidos, Fran- 
cia e Inglaterra negociaron la supre- 
sión del estado de ocupación sobre 
las zonas de Alemania que tenfan 
respectivamente asignadas. En mayo 
del año 1949, un mes después de la 
firma del Tratado del Atlántico Nor- 


te, y mediante la promulgación de 
su Ley Fundamental, era restituida 
a la parte Libre de Alemania su ple- 
na soberanía, reconociéndola como 
Estado independiente. 

En su virtud, las fuerzas aliadas 
estacionadas en la recién constituida 
República Federal de Alemania to- 
maron a su cargo la protección de la 
misma. Sin embargo, era patente y 
el sentir nacional así lo expresaba, 
que no podía concebirse una defensa 
nacional sin que la propia nación apor- 
tara su contribución a la misma. 

Como consecuencia, en octubre 
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del año 1954 se firmaron los Trata- 
dos de París que, hasta hoy día, vie- 
nen fijando la dirección básica de la 
política de defensa de la RFA, que 
constituyó sus propias Fuerzas Ar- 
madas, limitando sus efectivos a un 
máximo de 500.000 hombres y re- 
nunciando a la fabricación de armas 
atómicas, bacteriológicas y químicas. 

El 5 de mayo del año 1955 in- 
gresó la RFA en la Alianza Atlánti- 
ca y un mes más tarde fue creado el 
Ministerio de Defensa. 

El día 1.7? de abril del año 1956 
fue promulgada la “Ley del Solda- 








La Luftwaffe se esfuerza constantemente en mantener sus unidades de combate en estado de disponibilidad operativa permanente. 


do” que reconocía oficialmente la 
creación de las Fuerzas Armadas de 
la República Federal de Alemania 
(Bundeswehr), constituidas por el 
Ejército de Tierra (Heer), Ejército 
del Aire (Luftwaffe), Armada (Mari- 
ne) y Sanidad (Sanitátswesen). 


Concepción Estratégica de la Luft- 
waffe 


Inicialmente, a raíz de su crea- 
ción, la misión asignada a la Luft- 
waffe sólo comprendía la ejecución 
de cometidos tácticos, constituyen- 
do la esencia y núcleo del sistema 
integrado de defensa aérea en cen- 
troeuropa. Por ello, no estaba pre- 
visto el incluir en su inventario siste- 
mas de armas capaces de portar ar- 
mamento atómico. Posteriormente, 
en el año 1967, y bajo el plantea- 
miento estratégico general de la 
“respuesta flexible” y la “defensa 
adelantada” la Luftwaffe incluyó en 
su dotación de material, sistemas de 
armas capaces de emplear armamen- 
to nuclear. 

Mediante la “defensa adelantada” 
se pretende, una vez fracasada la di- 
suasión e iniciada la agresión enemi- 
ga, el mantener la defensa del terri- 
torio propio lo más inmediata posl- 
ble a la línea de separación entre los 
dos grandes bloques (OTAN y Pacto 
de Varsovia). Esto es esencial para 
todas las naciones miembros de la 
OTAN pero muy especialmente para 
la República Federal de Alemania. 
Su situación y condición geográficas 
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no le permiten establecer una defen- 
sa en profundidad de la misma. 

Estos planteamientos estratégicos 
y circunstancias anteriormente ex- 
puestas determinan la misión de la 
Luftwaffe y sus cometidos Operati- 
vos, dentro del marco de la OTAN, 
a la que están asignadas todas sus 
unidades de combate, excepto las de 
su Mando de Transporte. 


CUADRO 1 


a 


MISION Y COMETIDO DE LA 


LUFTWAFFE 


La misión asignada a la Luft- 
waffe, en función de la situación 
en cenfroeuropa, es 
% En tiempo de paz, preparar y 

mantener sus unidades de 

combate en estado de disponi- 
bilidad operativa permanente. 

En situación de tensión o cri- 

sis, aumentar la presencia” y 
disponibilidad operativa de sus 
unidades de combate. 

En situación de agresión arma- 
enemiga, combatir, de 

acuerdo con el principio estra- 
tégico de la defensa adelanta- 
da y en cooperación con las 
restantes fuerzas aliadas, para 
asegurar O restablecer la inte- 
gridad territorial. 

De estas misiones se derivan 
los cometidos asignados a la 
Luftwaffe, de vigilancia y control 
del espacio aéreo de su área de 
responsabilidad, integrado en el 
sistema NAGDE de defensa de la 
OTAN (Nato Air Defense 
Ground Euviroment), así como 
las de lucha por la superioridad y 
apoyo a las fuerzas de superficie. 


da 





Mando de la Luftwaffe 


En situación de paz, el Mando de 
las Fuerzas Armadas alemanas recae 
en el Ministro de Defensa. En su re- 
presentación y por delegación, el 
Inspector de la Luftwaffe, con cate- 
goría de Teniente General, ejerce el 
Mando de la misma, siendo la máxi- 
ma autoridad disciplinaria y respon- 
sable directo ante el Ministro de De- 
fensa de la administración, prepara- 
ción y operatividad del personal y 
medios asignados a la Luftwaffe. Su 
colaborador inmediato es el Subins- 
pector de la Luftwaffe, también con 
categoría de Teniente General. 


Como Órgano de trabajo para el 
desarrollo de sus funciones, el Ins- 
pector de la Luftwaffe dispone de 
su Estado Mayor, al frente del cual 
está el Jefe del Estado Mayor de la 
Luftwaffe, con categoría de General 
de División. 

El Inspector de la Luftwaffe es 
miembro del Consejo de Mando Mi- 
litar (Militárischer Fúnhrungsrat) 
que, bajo la presidencia del Inspec- 
tor de las Fuerzas Armadas, consti- 
tuye el órgano supremo militar con- 
sultivo del Ministerio de Defensa y 
preside a su vez el Consejo de la 
Luftwaffe (Luftwaffenrat), consti- 
tuido además por el Subinspector de 
la Luftwaffe, los Jefes de los Man- 
dos Superiores y el Jefe del Estado 
Mayor. 

El Estado Mayor está organizado 
en ocho Divisiones, divididas en sec- 
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ciones (gráfico núm. 2). 


Estructuración de la Luftwaffe (grá- 
fico núm. 3) 


A partir del año 1970 la Luft- 
waffe adoptó una organización fun- 
cional, según el principio del mando 
especializado, con tres Mandos Su- 
periores, subordinados a la autori- 
dad del Inspector, son: 

— Mando de la Flota Aérea. 

— Mando Central. 

— Mando de Apoyo Logístico. 

Al frente de cada uno de estos 
Mandos se encuentra un Teniente 
General. 

Los Cuarteles Generales de los 
tres Mandos Superiores de la Luft- 
waffe se encuentran ubicados en la 
Base Aérea de PorzWahn, en las in- 
mediaciones de Colonia, y las Uni- 
-dades a ellos subordinadas se en- 
cuentran desplegadas sobre toda la 
República Federal de Alemania, sin 
ajustarse a ninguna estructura terri- 
torial particular, pues territorialmen- 
te las Fuerzas Armadas alemanas, se 
estructuran en el llamado Ejército Te- 
rritorial que, si bien está orgánica- 
mente encuadrado en el Ejército de 
Tierra, dispone de mandos, personal 
y unidades pertenecientes a los tres 
Ejércitos. | 

El Ejército Territorial no está 
asignado a la OTAN y su cometido 
general es apoyar y garantizar la li- 
bertad de acción a las fuerzas Opera- 
tivas de la OTAN, dentro del ám- 
bito territorial de la República Fe- 
deral de Alemania, así como el 
coordinar la defensa militar y civil. 

Su organización se adapta al or- 
denamiento federal de la República, 
coincidiendo sus distintos escalones 
de mando con los estados, comarcas 
y distritos en que se estructura la 
administración civil. Esto facilita el 
que los mandos militares territoria- 
les se inserten en la problemática de 
la defensa total de la nación. 


Mando de la Flota Aérea (Luftflot- 
tenkommando) 


Este Mando constituye la colum- 
na vertebral de la Luftwaffe, ya que 
todas sus Unidades de combate es- 


tán encuadradas en él y tiene los co- 
metidos generales básicos de asegu- 


rar la operatividad de las Unidades 
de combate de la Luftwaffe; dirigir 
su empleo; trabajar conjuntamente 
con los Mandos de la OTAN, y re- 
presentar los intereses de la Luft- 
waffe, en tanto no estén reservados 
a su Estado Mayor, ante los Altos 
Mandos de la Marina, Ejército, 
OTAN y otros países aliados, en las 
cuestiones referentes a la dirección 
y empleo de las Unidades de comba- 
te; desarrollar y supervisar los proce- 
dimientos de dirección, empleo e 
instrucción de los sistemas de armas 
de sus unidades de combate y los 
relacionados con el vuelo. 
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CUADRO 2 


“ESTADO MAYOR DE LA 
LUFTWAFFE 


FúL -I-Personal; Instrucción; 
Relaciones Públicas; Formación 
Moral y Psicología. — 

FiúL- II — Inteligencia Militar. 

-. .FúL - HIE — Operaciones; Doctrina 

- Aérea. SN A: 

- FúL-1IV -—- Organización. 

-FúL- V — Logística. 

-FúL - VI — Planes. 

FúL- VI — Armamento. . 
-  FúL -SWBS/MRCA -— Direc- 
“ción del Programa del sistema de 





La minuciosa preparación del vuelo es fundamental para el más efectivo cumplimiento 
de la misión. 
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Organización y despliegue 
de la LUFTWAFFE | . 
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R Instalación permanente de Radar 
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V Región 
Militar 


ID 


MANDO DE INSTRUCCION 


cuadrón de aviones P-149 D-PIAGGIO 
a a 1 Escuadrón de aviones T-37 B CESSNA 
A PR - 1 Escuadrón de aviones T-37 A NORTHROP 
e 0 . + 1 Escuadrón de aviones F-4F 

+ 1 Escuadrón de aviones TORNADO 










ESTRUCTURA DE LA LUFTWAFFE 
INSPECTOR DE LA 
LUFTWAFFE 


SUBINSPECTOR DE 
LUFTWAFFE 
ESTADO MAYOR 


MANDO DE APOYO 


MANDO DE LA FLOTA AEREA MANDO CENTRAL 
MANDO DE INSTRUCCION GRUPO DE APOYO 


NORTE 


DVs ATAQUE DVs DEFENSA 
1.3 DIV. AER. 2.* DIV. AER. 


MANDO DEL TRANSPORTE 


GRUPO DE APOYO 


MANDO SERVICIOS DE SUR 
42 piv. AER.A iD DIRECCION Y CONDUCCION 


CENTRO DE MATERIAL 
JEFATURA DE SANIDAD 


3. DIV. AER. 


-—SERVICIO GEOFISICA 











MANDO_DE LA FLOTA AEREA 


- 6 Escuadrones de aviones F-104G 

» 8 Escuadrones de aviones F-4F 

« 4 Escuadrones de aviones RF-4E 

« 4 Escuadrones de aviones TORNADO 

+ 7 Escuadrones de aviones ALPHA-JET 

- 8 Escuadrones de misiles S/S PERSHING-1 A 

- 24 Baterías de misiles S/A NIKE-HERCULES 

- 36 Baterías de misiles S/A HAWK-IMPROVED 
1 Escuadrilla de aviones HFB-320 HANSA-JET 


MANDO DEL TRANSPORTE AEREO 


, 4 Escuadrones de aviones C-160 TRANSALL 

. 5 Escuadrones de helicópteros UH-1D 

1 Escuadrón de transporte especial VIP, con aviones 
BO-707; C-140; VFW-614 y HFB-320 

. Diversas Unidades de Enlace, con aviones DO-280 
SKYSERVANT 








Dos de los aviones de ataque 


El Jefe del Mando de la Flota 
Aérea es un Teniente General, pro- 
cedente del servicio de vuelo. De es- 
te Mando dependen unos 65.000 
hombres, de ellos, 56.000 militares 
y 9.000 civiles. 

Este Mando se estructura en cua- 
tro Divisiones Aéreas, las cuales en- 
cuadran conjuntamente a todas las 
unidades de combate, auxiliares y 
de apoyo. De las cuatro Divisiones, 
la 1.4 y 3.2 son de Ataque y la 2.2 y 4,4 
son de Defensa. Todas las Divisiones 
cuentan con Unidades de aviones y 
de misiles, las cuales están asignadas 
permanentemente a la OTAN. 


Divisiones de ataque 


Estas divisiones constituyen el 
elemento principal de disuasión 
que tiene Luftwaffe por su 
capacidad para reaccio- 
nar con rapidez, gran 
movilidad y flexibi- 
lidad, que les per- 
mite batir objetivos muy variados y 
situados en zonas extensas. Sus Cen- 
tros de Operaciones son simultánea- 
mente Centros de Operaciones Na- 
cionales y Aliados (ATOC = Allied 
Tactical Operation Center). 

Al igual que todas las demás Uni- 
dades dotadas de medios con capaci- 
dad nuclear, las Alas de Misiles Pe- 
rshing están enlazadas, a través de 
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paulatinamente por el Tornado. 





















El avión Alpha Jet es objeto de diversos 
programas que tienen por objeto incre- 
mentar su capacidad de combate, 


de la Luftwaffe, el Alpha Jet, en primer termino, y el F-104, Este último va siendo sustituido 


un sistema especial de información, 
mando y control, con el Cuartel Ge- 
neral Supremo de las Fuerzas Alia- 
das en Europa (SHAPE). 

Los asentamientos operativos de 
estas Alas son totalmente móviles, 
pudiendo realizar después de los lan- 
zamientos un cambio rápido de po- 
sición. 


Divisiones de Defensa Aérea 


El Sistema Integrado de Defensa 
Aérea de la OTAN (NADGE = NA- 
TO AIR DEFENSE GROUND EN- 
VIROMENT) abarca desde el Cabo 
Norte en Noruega hasta Italia y Tur- 
quía en el sur y sureste de Europa. 
Francia e Inglaterra si bien tienen su 
sistema de defensa aérea propio, 
pueden intercambiar datos automáti- 
camente con el sistema NADGE. 
Núcleo esencial de este arco defensi- 
vo €s la República Federal de Ale- 
mania, cuyas fuerzas de defensa 
aérea, que operan en Íntima relación 
con las de Estados Unidos, Bélgica, 
inglaterra y Holanda, estacionadas 
sobre su territorio, están asignadas 
al Comandante Supremo Aliado en 
Europa (SACEUR), y se encuentran 
bajo el control operativo de las 
Fuerzas Aéreas Tácticas Aliadas 
(ATAF), a través de los SOC s co- 
rrespondientes. Asf' pues, existe una 
centralización en el control y des- 
centralización en la ejecución. Todo 
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INTEGRACION DE LA LUFTWAFFE EN LA OTAN CUADRO 4 


M.2 DEFENSA R.F.A. 
AFCENT AFNORTH 


INSPECTOR 
BALTAP 
AIRBALTAP 






LUFTWAFFE 


E.M. LUFTWAFFE 
MANDO DE LA 
- FLOTA AEREA 


a = | EEN Mia 
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1 
ATOC ATOC DIVISION 
AEREA 
UNIDADES F.A,s] [UNIDADES F.A,s] |JUNIDADES F.A,s]] | UNIDADES F.A,s ] [UNIDADES F.A,s]] JUNIDADES F.A,s 
LUFTWAFFE LUFTWAFFE ALIADAS ALIADAS LUFTWAFFE LUFTWAFFE 


AAFBE 
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DIVISION] |soc ATOC | DIVISION 
AEREA 








Estructura OTAN 


Estructura nacional 
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El veterano Phantom desempeña un 





importante papel en la defensa de los cielos de 


Alemania. 


lo referente a cada fuerza aérea para 
alcanzar y mantener su nivel de ope- 
ratividad requerido, es de responsa- 
bilidad nacional. 

Los Batallones de Misiles están 
integrados, a través del NADGE, 


con otras Unidades aliadas militares. 


constituyendo dos cinturones de de- 
fensa aérea, con asentamientos fijos 
permanentes y móviles alternativa- 
mente para asegurar su flexibilidad 
y reducir su vulnerabilidad. 


Las Unidades de Fuerzas Aéreas 
tipo Ala tienen una estructura orgá- 
nica bastante similar a las de nues- 
tro Ejército del Aire (gráfico 
núm. 4), 

Los Regimientos Radar de Detec- 
ción y Conducción proporcionan el 
componente alemán a la infraestruc- 
tura electrónica del>sistema NAD- 
GE, los cuales operan los 10 CRS.s 
y 3 CRPs subordinados, instalados 
en asentamientos fijos endurecidos, 


¿Y 


Con el fin de asegurar la detec- 
ción radar a baja cota, la Luftwaffe 
ha desarrollado e instalado su pro- 
pio Sistema de Detección y Conduc- 
ción de Vuelos a Baja Cota (TMLD 


= TIEFFLIEGERMELDE UND 
LEITDIENST), estructurado en dos 
Batallones con instalaciones radar 
móviles, que despliega permanente- 
mente a lo largo de la frontera con 
la República Democrática Alemana 
y Checoslovaquia. 

La Luftwaffe también forma par- 
te del sistema NAEW-COMMAND 
(NATO AIRBORNE EARLY WAR- 
NING COMMAND) a través de su 
componente NATO E-3A, concebi- 
do para completar el sistema inte- 
grado de defensa aérea NATO exis- 
tente y también dentro del marco 
de una fuerza internacional. 


Mando Central de la Luftwaffe 


Este Mando es responsable de las 
actividades y servicios comunes de 
la Luftwaffe conducentes a garanti- 
zar el óptimo empleo de sus siste- 


mas de armas. 


* Los Mandos y Organismos que 
comprende están bajo la dirección 
de un General de División (Mando 
del Transporte Aéreo y Mando de 





El más perfecto ajuste del armamento es condición fundamental para garantizar una acción contundente si ésta se hace necesaria. 
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El avión con todas sus armas a punto, las tripulaciones perfectamente entrenadas y las carpetas de objetivos actualizadas y al día, 


Instrucción) o de un General de Bri- 
gada (los restantes). El Servicio de 
Geofísica Militar lo integran perso- 
nal civil facultativo o técnico, tam- 
bién bajo la dirección de un Meteo- 
rólogo Diplomado civil. El ámbito 
de este Servicio se extiende a las 
tres Fuerzas Armadas. 


Mando de Instrucción (Luftwaffe- 
nam bildungsKommando ) 


Este Mando es responsable, me- 
diante sus Centros y Unidades, de: 


la formación y perfeccionamiento 


de los Oficiales; instrucción y capa- 
citación, técnica y militar de los 


suboficiales; instrucción básica de la |<, 


Tropa y enseñanza de idiomas. 

Dispone de los Centros de ense- 
ñanza siguientes: 

— Academia de Oficiales de la 
Luftwaffe, en Fúrstenfeldbriick. 

Regimiento de Aspirantes a Pi- 
lotos, en Fúrstenfeldbriick. 

— Escuela Especial de Suboficia- 
les y Escuela Especial de Economía 
y Administración, en Iserlohn. 

— $5 Regimientos de Instrucción, 
estacionados en Pinneberg. Budel. 
Roth Germersheim y Goslar. 

En cuanto a la formación de los 
pilotos de reactores, operadores de 
sistema de armas, pilotos de helicóp- 
teros y personal del Servicio de Mi- 
siles se realiza en los Estados Uni- 
dos. 

La instrucción de los pilotos de 


permiten ejercer una disuasión real 
y efectiva ante un posible enemigo. 


transporte se lleva a cabo en la Es- 
cuela de Pilotos de Lufthansa, en 
Bremen. 


Mando del Transporte Aéreo (Luftt- 
transportKommando) 


Los cometidos específicos de este 
Mando son: Transporte aéreo logís- 


tico de personal y material pertene- 
ciente al Ministerio de Defensa o a 
las países de la OTAN; Operaciones 
de desembarco aéreo; Apoyo a los 
Ejércitos de superficie; el Servicio 
de Búsqueda y Salvamento y la 
Cooperación tanto nacional como 
internacional en caso de catástrofe o 
situaciones de emergencia. 

Además de su dependencia orgá- 
nica y operativa del Mando Central, 
el Mando de Transporte Aéreo está 
subordinado al Ministerio de Defen- 
sa, recibiendo las Órdenes a través 
del Estado Mayor del Aire (Fú L). 


Mando de los Servicios de Dirección 
y Conducción (Luftwaffenfúhrungs- 
dienstKommando) 


Este Mando constituye un ele- 
mento básico para el empleo de los 
sistemas de armas que actualmente 
dotan a la Luftwaffe, tanto en lo re- 
ferente al mando y conducción de 
las Operaciones aéreas como al apo- 
yo a las mismas. 

Se estructura en los Servicios si- 
guientes: 





































El Servicio de Telecomunicacio- | 
nes, que actúa en beneficio no sólo ) > 
de la Luftwaffe, sino también de los ; => 
otros dos Ejércitos y OTAN. Cuenta | $$ E NO É 
con dos Regimientos estructurados eS | . 
en Batallones, Compañías y otros 
elementos de Telecomunicaciones 
menores que se integran en las Uni- 
dades y Organismos de Luftwaffe. 
El Servicio de Guerra Electróni- 
ca. 

El Servicio de Control del Tráfi- 
co Aéreo Militar, que apoya a las 
fuerzas aéreas aliadas para la realiza- 
ción de sus vuelos tanto operativos 
como de instrucción, en coordina- | 
ción con la Agencia Federal de Na- Aviones de transporte O A == isloiidr bil 
vegación Aérea que depende del Mi- a a e : | E 
nisterio Federal de Transporte y re- UR e A 
gula el control del tráfico aéreo en | 
general, tanto civil como militar. La 
Luftwaffe interviene en el control 
de la circulación aérea militar en vir 
tud de un acuerdo entre dicho Mi. 
nisterio y el de Defensa. 

Para ello, cuenta: con una repre- | MS ES 
sentación permanente en la Agencia | MA Le 
Federal de Navegación Aérea; con el 
Centro para el Control del Tráfico 
Aéreo de las Fuerzas Armadas. si- 
tuado en Frankfurt; y con los Sec- | 
tores de Control del Tráfico Aéreo | 
Militar, integrados en los Centros | 


eS 
E 





y qe 


Regionales Civiles del Control del 





En una guerra futura, la movilidad será un factor indispensable y en buena parte se basará en una aviación de transporte capaz de 


llegar hasta donde sea necesario. 
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El Servicio de Control de Tráfico Aéreo 
Militar interviene en el control de la cir- 
culación aérea militar. 
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Mando de Apoyo de la Luftwaffe | 


Tráfico Aéreo situados en Hannover. 
Rhein, Bremen, Disseldorf, Frank- 
furt y Munich. 

Desde el año 1979 está en servi- 
cio el Sistema ElFEL, como medio 
fundamental de mando, información 
y apoyo para el empleo óptimo de 
la Luftwaffe. Todos los datos e in- 
formación están procesados en tres 
ordenadores situados en diferentes 
lugares y pueden ser extraídos y ex- 
plotados a través de los terminales 
situados en la mayoría de las Unida- 
des y Organismos. Para proteger la 
información, los programas del Sis- 
tema tienen incorporados varios pa- 
sos de seguridad sucesivos, garanti- 
zando asf el acceso al mismo sola- 
mente al personal correspondiente. 


(LuftwaffenunterstutzungsKomman- 
do) 

A este Mando le compete asegu- 
rar y mantener en condiciones ope- 
rativas para su empleo inmediato los 
sistemas de armas y equipos de la 
Luftwaffe, asf como el material es- 
pecífico aéreo perteneciente a los 
otros dos Ejércitos. Igualmente, es 
de la responsabilidad de este Mando 
lo concerniente a la enseñanza en 
materias técnicas y logística; la repa- 
ración rápida de pistas: dirección de 
la defensa ante ataques con arma- 
mento nuclear y los servicios contra 
incendios, de combustibles y de ar- 
mamento. 








ESTRUCTURA DEL ALA EN LA LUFTWAFFE 


COMANDANTE DEL ALA 


2. JEFE DEL ALA 


ADMINISTRA- 
CION 


JEFE GRUPO 
TECNICO 


JEFE GRUPO DE 
FUERZAS AEREAS 


ESCUADRON DE 
MANTENIMIENTO EN 
LINEA . 





1. ESCUADRON DE 
F.A.,S 





3 


ESCUADRON DE 
REPARACIONES E 
INSPECCIONES 


2. ESCUADRON DE 
F.A.,S 


ESCUADRON DE 
EQUIPOS DE 
ELECTRONICA 


ESCUADRON DE 
APOYO AL VUELO 


ESCUADRON DE 


METEOROLOGIA ABASTECIMIENTO 





Unidades con material, 
pero activadas por re- 
servistas en situación 
de guerra. 


CUADRO 5 
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SEGURIDAD 
DE VUELO 


MEDICO 


DE VUELO 


JEFE GRUPO 
; DE SERVICIOS 





ESCUADRON DE 
FORMACION SUBOFI- 
CIALES Y SEGURIDAD 


ESCUADRON DE 
SEGURIDAD MILITAR 
is 


ESCUADRON DE 
SANIDAD 


ESCUADRON DE 
AUTOMOVILES 










BATERIA DE 
DAA, de 20 mm. 






ESCUADRON DE 
SEGURIDAD DE 
BASE AEREA 











UNIDAD DE 
REPARACION DE 
PISTAS 
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El avión de enlace Dornier DO-28D. 


MA 





El avión de alcance medio HFB-320 Hansa Jet. 


El 


hecho de que 
operativas de la Luftwaffe, puedan 
tener una subordinación nacional o 
a los Mandos Aliados, según sea si- 
tuación de paz O guerra, obliga a 
que la organización del apoyo logfs- 
tico sea flexible, ágil y garantice la 
operatividad de las Unidades. En 
tiempo de paz, toda la actividad se 
realiza bajo los principios de econo- 
mía de medios y funcionamiento ra- 
cional del sistema, mientras que en 
situaciones de crisis o guerra tiene 
preferencia absoluta la eficacia ope- 
rativa. 

Ll Mando de Apoyo de la Luft- 
waffe se estructura en los Grupos de 
Apoyo Norte y Sur, y el Centro de 
Material de la Luftwaffe. 

Los dos Grupos de Apoyo ejecu- 
tan el apoyo logístico a las Unida- 
des y Organismos de Luftwaffe si- 
tuados dentro de su área de respon- 
sabilidad, que corresponden a las zo- 
nas de despliegue de la 2,? y 42 
ATAF s, respectivamente. 

El Centro de Material de la Luft- 
waffe controla las existencias totales 
y realiza la gestión para la oportuna 
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* 
1 


las Unidades : 





El entrenamiento mediante simulación es cada vez más utilizado. 


e 


» 


(50%) 
(15%) 
(24%) 


(11%) 


CUADRO 6 
DISTRIBUCION DE LOS EFECTIVOS DE PERSONAL MILITAR DE LA 
LUFTWAFFE 
Mando dela Hlota ACTOR o ao. ir 55.000  —— 
MENO dE ADOVO.- 302 ars sa sn 16500 -— — 
A A AA A RAE 26.500  -— 
Otros Organismos 
(Estado Mayor: Organos Conjuntos; OTAN, etc.) 12.000  -— 
FOTAE 7 2er ga oa aa Bo e da dl IRE a 110.000 
La procedencia de este personal militar es: 
WANCAres: PIOLEONBIOS 10 > mr io a aa 17% 
A A O RN 47 % 
Servicio Militar ODISSCOTÍO: -..... ¿lao mr dro ea. 36% 


La distribución de este personal, por empleo, aproximadamente es: 


Generales, Jefes Y ODTICTATES: .:5 . a. 0.n ús... . es. 13.100 
SIDO LUMOS Lal aa as aaa o o a a A a 47.200 
A E A RA ARA 55.200 


CODPARACIOK DE LUFTWAFFE CON EL TOTAL DE EFECTIVOS 
FUERZAS ARMADAS DJ LA R.F.A. 


A A A E 340.000 
A ARE AREA e AI AL 110.500 
A AA A AS ANA AA 38.100 
EPI OO 4 a ass ARA 6.000 

A AA A e A RS 494.600 
Personal civil del Ministerio de Defensa . ........ nea 182.700 


DE LAS 


REVISTA DE AERONAUTICA Y ASTRONAUTICA/Abril 1985 





CUADRO 7 


PRINCIPALES PROGRAMAS ACTUALMENTE EN DESARROLLO POR LA 
LUFTWAFFE 





Avión Tornado - 


En 1988 estarán completas las 5 Alas de Cazabombardeo dotadas con este 


material y se habrán retirado de servicio los aviones nó 


Avión Alpha-Jet 


Ha sido completada la dotación prevista de 175 aviones. Actualmente están en 


desarrollo diversos programas para incrementar su capacidad de combate: sustitu- 
ción de la turbina Larzac 04 por la versión C-20; incorporación.de misiles 
Maverick, Sidewinder o Stinger, y sistemas de bombardeo vertical erdalSy Ue Ton: 


Unidad de Transporte Especial 


Sustitución de los aviones de alcance ño C-140 Lockhéed-Jet Start y 


HFB- 320 Hansa Jet por el Canadair CL601 CHALLENGER. 


Programa EFA (European Fight Aircraft). 


Sustitución en la década de los 90 de los aviones Par Phantom actualmente cen 


servicio. Luftwaffe prevé adquirir 250 aviones. . 


Defensa Antiaérea Puntual. 


Complementar los cañones bitubos Rhcinmetall, de 20 mm. con misiles S/A 


Patriot y Roland a partir de 1986. 


El sistema Patriot sustituirá el sistema: Nike-Hércules, ua en servicio: 


desde hace 25 años. 


El sistema Roland se empleará para la na y protección de las principales | 


bases y centros operativos. 


Programa MFS-90 
Sistema de Misiles S/A de media y alta cota para. los años 90. 
Para sustituir el sistema de misiles S/A. Hawk-Improved. 


Programa GEADGE: ¡Coman Air Defense od EnMioment): 

Sistema militar de información y mando de la tercera generación con el fin de 
modernizar y actualizar el sistema e instalaciones : desplegadas en la zona de 
responsabilidad de la 4.* ATAF. Prevista su finalización durante el año 1985. 





La defensa antiaérea puntual de las bases aéreas es cuidada con gran atención por ta 
Luftwaffe. 
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obtención de las mismas y su ade- 
cuada distribución a los Grupos de 
Apoyo. 

Cada Grupo de Apoyo cuenta 
con un Centro de Control de la si- 
tuación logística, verdadero centro 
neurálgico del sistema logístico de la 
Luftwaffe, los cuales tienen depen- 
dencia técnica del Centro de Mate- 
rial. 

Los Grupos de Apoyo cuentan 
con 7 Regimientos de Abastecimien- 
to como medios principales para 
materializar su función. Cada uno 
dispone de Depósitos, Talleres y me- 
dios de transporte. En total cuentan 
con 27 Depósitos y 15 Talleres. 

Las funciones que desempeñan 
estos depósitos y talleres de material 
de los Regimientos de Abastecimien- 
to son análogos a las que correspon- 
den a nuestras Maestranzas, si bien 
en la Luftwaffe también les corres- 
ponde el almacenamiento y distribu- 
ción de municiones, combustibles y 
medicamentos. 

El mantenimiento de 1.” y 2.” 
escalón se realiza en las unidades y 
el mantenimiento en 3. y 4.” esca- 
lón corresponde a los Talleres de los 
Regimientos de Abastecimiento y a 
la industria civil. 

El sistema de transporte del ma- 
terial mantiene permanentemente 
dos redes de transporte: la Red 
STRATANS, de transporte por ca- 
rretera y la Red LUTRANS, para 
transportes urgentes por avión y he- 
¡icóptero. 


* ES + 


Indudablemente, esta presenta- 
ción de la LUFTWAFFE por la limi- 
tación que impone la extensión del 
artículo, no puede contener exhaus- 
tivamente todos los detalles sobre su 
organización, estructura y cometi- 
dos. 

Con ella se pretende únicamente 
ofrecer una idea inicial de la LUFT- 
WAFFE y mostrar el papel clave 
que hoy día desempeña en la defen- 
sa aérea de Europa. Finalmente, hay 
que resaltar la profesionalidad, capa- 
cidad y dedicación de los hombres 
que la integran, perfectamente pre- 
parados para combatir en defensa de 
las libertades del mundo occidental, 
dentro de ese gran marco y alianza 
defensiva que constituye la OTAN.M 
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LA ALIMENTACION EN LAS FAS 


En principio puede producir un cierto estupor el hecho de que se dedique un 
“dossier” de Revista de Aeronáutica y Astronáutica al tema de la alimentación, A la 
alimentación humana se entiende, porque si se tratase de la “alimentación del mo- 
tor” quizás parecería en nosotros más natural. Y sin embargo, este problema de la 
alimentación ha agobiado al hombre desde que apareció sobre. la superficie de la 
Tierra y ha obsesionado y condicionado a los ejércitos de todas las épocas. 


En nuestro tiempo, la alimentación constituye uno de los muchos aspectos de 
la vida en el que se experimenta un cambio radical. La moderna industria de la 
alimentación con sus sofisticados sistemas de envasado, conservación y distribución, 
es fruto de un constante esfuerzo de investigación científica y técnica. Los Ejércitos 
de hoy no sólo no permanecen ajenos a este proceso sino que muchas veces y como 
en tantos otros campos. de la tecnología de punta, son sus verdaderos impulsores. No 
olvidemos el avance que han supuesto para la investigación alimentaria las actividades 
espaciales y la importancia de la dietética para la buena forma y efectividad de las 
tripulaciones de combate. i 


El dossier, pues, trata de concienciar a nuestros lectores sobre la trascendencia 
del problema para las FAS, al tiempo que da una panorámica de nuestra situación en 
este campo, Han colaborado en él distinguidos especialistas, civiles y militares, con 
los artículos siguientes: 


“El Problema Alimenticio”. Por Víctor Martínez Zaro, Comandante de Inten- 
dencia del Aire. 


“Sistemas de Alimentación en Algunos Ejércitos Occidentales”. También por el 
Comandante Víctor Martínez Zaro. 


“Generalidades, Nutrición y dietas”. Por Vicente Pérez Ribelles, Teniente Co- 
ronel Médico del Aire. 


“Alimentación, Aspectos Sanitarios”. Por Mario Martínez Ruiz, Capitán Médico 
del Aire. 


“Recursos Alimentarios y Defensa Nacional”. Por Arturo Alfonso Meiriño, Ca- 
pitán de Intendencia del Aire. 


“Investigación en Ciencia y Tecnología. de Alimentos”. Por Concepción Llagu- 
no Marchena. Profesora de Investigación del C.S.I.C. MM 
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VICTOR MARTINEZ ZARO, 


Comandante de intendencia, Licenciado en Económicas, Técnico Bromatólogo 


a roblemas como la obesidad y el infarto están, como todos sabemos, relacionados con la dieta alimenta- 
7 ria. Se afirma con frecuencia que los hábitos alimenticios de los españoles adolecen de abundantes 
E defectos (horario, distribución de las calorías totales por comidas, equilibrio de la dieta, etc.) que 
deben corregirse mediante una educación apropiada. Cada vez más, a nuestros alimentos, se añaden un conjun- 
to de productos químicos que, si no se controlan, amenazan nuestra salud, Cuando se aborda la alimentación 
de grandes colectivos (colegios, hospitales, fábricas) a los anteriores problemas se añaden otros relacionados 
con la conservación de los alimentos, peligro de intoxicaciones y/o toxifecciones y elaboración, presentación y 
distribución de las comidas, 

Pues bien, Un Sistema Alimentario para las FAS (SAFAS) además de ocuparse de DETERMINAR LA 
DIETA más apropiada a cada persona, actividad y/o situación —dietas básicas del soldado, personal de vuelto, 
emergencia, supervivencia, campaña—, de EDUCAR SOBRE NUTRICION al soldado —próximo en muchos 
casos a formar una familia—, de CONTROLAR la higiene y calidad de los alimentos y de alimentar a un 
GRAN COLECTIVO, debe afrontar un nuevo problema, o, mejor dicho, resolver todos los anteriores bajo una 
óptica distinta y original, LA ALIMENTACION EN Y PARA GUERRA. Esta es la principal, si no la única, 
característica que distingue el Problema Alimentario de las FAS (PAFAS) del de otros grandes colectivos 
civiles; sin embargo, esta diferencia es tan grave, tan concluyente, que obliga, de forma inequívoca a mi juicio, 
a crear un sistema alimentario específico y especializado para ellas, 

En Paz, la misión de las FAS es “PREPARARSE PARA LA GUERRA” y si no fuera por ello, su 
alimentación no sería más difícil que la de un colegio o una fábrica y podría contratarse con Una de las cada 
vez más abundantes y profesionalizadas empresas civiles de alimentación. Sin embargo, el sistema que las FAS” 
necesitan debe contemplar y prever todas y cada una de las adversas circunstancias que en una guerra 
(convencional o NBO) se dan (cuadro núm, 1) y subordinar ta alimentación cada unidad a la forma en que 
ésta opera, sin olvidar la enorme importancia que ayer, hoy y siempre tiene, para la moral del soldado, una 
alimentación de calidad. 

¿Puede nuestro sistema alimenticio actual, hacer frente a estas necesidades? Claramente, no. Como 
señaló el Coronel de Intendencia de Tierra don Manuel Vázquez Laburdette, en un artículo de la Revista 
Ejército, “Las estructuras, actuales del Servicio de Alimentación resultan arcaícas si se comparan con el 
material técnico e instrucción de nuestro Ejército... ello, puede suponer un freno para su operatividad... 
pudiendo llegar a neutralizarlo en la batalla” 





En efecto, al menos en el Ejército del Aire nues- 
tra alimentación tiene muchos defectos. 

1.2 El personal que se ocupa de la alimentación 
(Inspectores de cocina, suboficiales de cocina y coci- 
neros) no tienen una preparación especial para ello y 


CUADRO NUM. 1 


CIRCUNSTANCIAS QUE EN GUERRA AFECTAN AL 
FUNCIONAMIENTO DEL SISTEMA ALIMENTICIO 


ES 
qe 


ES 


4.2 


Se 


Considerable aumento de la población a alimentar. 


"Escasez de alimentos. 


Importantes zonas de producción destruidas o en 
poder del enemigo. 


Unidades, a las que hay que alimentar, que se des- 
plazan con gran movilidad. 


Peligros de contaminación nuclear y biológica de 


lo que es más grave, no cuentan con el apoyo de una 
organización alimentaria para ejercer su labor. 

2." Las asignaciones presupuestarias para comida 
de tropa (200 ptas. diarias para 1984, incluida ración 
de pan —18 ptas.— por soldado) son a todas luces 
insuficientes y no contemplan las desigualdades de 
precios entre distintas zonas o plazas. Sólo el recurso 


los alimentos. a la mejora de esta asignación, gracias a las plazas no 
6.2 Posibilidad de utilizar el agua y los alimentos como utilizadas por permisos, permite salvar la situación 
vías para sabotear las unidades. con desigual resultado. Evidentemente, las unidades 


eS 
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Uso habitual de raciones consideradas especiales, en 
paz. 





con mayor número de soldados salen mucho más be- 
neficiadas que las pequeñas. j 
3.” El control de calidad de los alimentos es prác- 
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ticamente inexistente y aunque se dispusiera de medios para realizarlo, el hecho de que en gran parte de las 
unidades los alimentos se adquieran escasas horas antes de su consumo, impediría realizarlo por falta de 
tiempo. 

4.2 Los comedores y cocinas, irregularmente dotados, no responden en su diseño, equipamiento y gestión 
a un plan general que contemple la especial problemática de las FAS. Tampoco podemos asegurar que 
cumplan la legislación general vigente, sobre Manipuladores de alimentos y comedores colectivos señalada en el 
artículo del Capitán Mario Martínez. 

5.2 Salvo en algún caso excepcional, las unidades carecen de equipos, planes y reservas para una alimen- 
tación, en paz o en guerra, acorde con su actividad. Tampoco se utilizan dietas especiales para el personal de 
vuelo, emergencia y supervivencia, de cuya necesidad y características nos ha hablado el artículo del Teniente | 
Coronel Pérez Ribelles. Puedo afirmar que al menos la edición de 1968 del Manual de Alimentación de las 
FAS era casi totalmente desconocida en las Unidades. 

Trazada hasta aquí una situación aparentemente catastrofista quisiera, desde ahora, transmitir ilusiones, 
esperanza y si es posible alguna idea útil. En ningún caso puedo ofrecer soluciones, el encontrarlas exige un | 
profundo estudio que está por hacer, para el que tenemos medios y estamos preparados. 


l. EL PROCESO ALIMENTICIO A REALIZAR 


BEE | sistema alimentario para las FAS deberá proporcionar una alimentación sana y adecuada a su perso- 
| nal, en todo tiempo, lugar y circunstancias en que debe realizar su actividad profesional. Ello exige la 
BRE realización de un largo proceso (económico, técnico y logístico), cuyas etapas más destacadas pueden 
ser: 
1.2 Definición de los menúes y raciones 

La ración o menú a suministrar a cada miembro de las FAS ha de fijarse además de, en función de su 
edad, peso y estatura, de la misión que se les encomienda y de las circunstancias en que ésta ha de ser 
realizada, es decir de su actividad física y psíquica. La estrecha colaboración entre el Estado Mayor de cada 
Ejército y los técnicos en alimentación será fundamental en esta etapa, que puede consistir en decidir los 
distintos menús y raciones a utilizar por cada Ejército y en la definición de las características nutritivas 
(calorías, composición en princi- 





pios inmediatos y propiedades) y A ETT CUADRO NUM. 2. 
logísticas (volumen, peso y mane- NE ALGUNAS RACIONES UTILIZADAS POR LAS FAS 
jabilidad, etc.). “Lo EJERCITO AMERICANO | 

Realmente, es éste un trabajo 1.1 Ración:A Para campamentos e instalaciones estables. 
sobre el que, el Manual de Alimen- | 12 _Ración B- En campaña con equipos de cocina móviles. 

>. 1.3 - Ración individual. de Combate (M.C.L). - 
AGIOn de las FAS ya ha eNanzado 1,4 —Ración: para patrullas largo. alcance (Para seodos de hasta 10 días). 
considerablemente al establecer: 1.5  Ración para pequeños destacamentos R “5 en 1”. 

a) Una doctrina alimentaria di-. | 1.6 - Ración individual para climas frios. 
rectamente aplicable a las FAS. - 1.7 * Ración individual para combate. en vuelo. 

b) Unos criteri etico a | L8:. Suplemento para ración. 

he a | ae o , da > de - 1,9 - Paquetes: Alimenticios: (Racionés. individuales pan: supervivencia y so- 
9 aBterminer 14 HIeta esIca 06 - ¿corro en distintas zonas climáticas). 
soldado, sus suplementos y algunas —a—— mm  -_——_-__»-— 
raciones especiales. 2. . EJERCITO FRANCES | 

c) Unas tablas de Composición | 2.1  Ración normal R-10 Para: nO e > instalaciones tias 

; 1% 22 Ración. de precisión - 

de Alimentos CArmbnes para todos. S 2.2.1 Combate' (individual 0  Colcuro): 

No es necesario y a mi juicio |. 22,2 De: supervivencia (a) en Tierra b) en Aire). 
tampoco conveniente, llegar a dise- | ES 2.2.3 De. SOCOrro (a) Aire b) Marina). 


ñar por completo cada tipo de me- 
nú, indicando los alimentos con- 
eretos que lo componen y la for- 


E EJERCITO. ALEMAN. OCCIDENTAL 
_Ración alimenticia tipo. 
NN Tipo L. Tropas en zona de combate, bal de ndo y unidades de |. 
ma de prepararlos. Si la definición | -: de . marina y navegación. | 
es clara y completa, la unidad, aun |. - Tipo IL -Tropas de retaguardia de la zona. de. combate. 
sin personal especializado (salvo el ER Tipo MI Resto. tropa... Planas Mayores y Organos de Servicio. 


- Paquetes individuales * Sirven. de manutención a los soldados que: por 
Ñ razón de su misión. se encuentran fuera del ambito de suministro de su 
- cocina de unidad. - 


cocinero) puede completar esta úl- 
tima fase del diseño en base a los 


alimentos de que dispone o puede ¿3 - Alimentación. apecil para. magno Favorece el almacenamiento en- 
conseguir con más facilidad, Ello _vases ligeros y no magnéticos. 

le dará más flexibilidad y autono- | 3.4 —Ración de emergencia - 

mía, eliminando dependencias in- Común para los tres Ejércitos «personal en situación de supervivencia). 


- Sus características s son. poco yolumen. y, peso y máximo dd nutritivo. : 





necesarias. 
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Para las raciones es evidente que han de estar diseñadas totalmente por técnicos y puestas a disposición 
de las unidades que las precisen, o como reserva. En el cuadro núm. 2 se citan algunos tipos de raciones 
-utilizadas por ejércitos extranjeros. 


2. Obtención, almacenamiento y distribución 

Conocidos, tras el diseño de los menúes, los alimentos que habrán de consumirse en cada Unidad, el 
proceso alimenticio debería encargarse en esta etapa de su obtención, almacenamiento y distribución, permi- 
tiendo además: 

a) Disponer en todo momento de una reserva logística con la que hacer frente a cualquier situación. 

b) Realizar un control sanitario y de calidad. 

Es evidente que la consecución de estos objetivos, junto con la necesaria minimización de la relación 
costo/eficacia de todo el proceso, pasa por concentrar al máximo la demanda, de forma que las FAS puedan 
aprovechar los beneficios (económicos y de todo tipo) que supone ser la mayor organización consumidora del 
país (ver cuadro núm, 3). 

¿Cómo conseguir este objetivo de concentrar la demanda sin necesidad de recurrir exclusivamente a la 
creación de una red de almacenes y transportes, cuyo costo sería prohibitivo en una primera etapa? 

En mi opinión, la solución sería considerar los tres procedimientos de aprovisionamiento siguientes: 


a) Obtención, almacenamiento y distribución centralizado 
Es requisito para su uso, la existencia en las FAS de lo que llamo CENTROS DE AVITUALLAMIENTO, 
Estos, básicamente, son unas instalaciones en las que además de almacenarse adecuadamente los alimentos 
adquiridos por el Organo Central o Regional se realizan algunas tareas de manipulación (así, clasificación de 
frutas, tratamientos de conservación, carnización, etc.) y se distribuyen a las Unidades consumidoras los 
s productos solicitados por pedido. 
CUADRO NUM. 3 La Armada ya dispone de Cen- 


ALGUNAS CIFRAS SOBRE EL POTENCIAL DE LAS FAS COMO éstos con las Factorías de Cartage- 
CONSUMIDOR na, El Ferrol, La Carraca (Cádiz) y 


12 PERSONAL A ALIMENTAR (Datos de 1981, extraídos del Anuario | L-95 Palmas. 
Militar Estadístico de 1981). 


Ejército Armada - Aire G. Civil Total 


Personal profesional 39.669 12.112 12.837 60.219 124.837 
Reclutamiento 212.437 32.383 18.695 263.515 


Total Pers. militar 252.106 44.495 31.532 60.219 388.352 


Nota: Potencialmente, el personal a alimentar puede y debe aumentarse 
con el Personal Cvil Funcionario y contratado del Ministerio de Defensa 
y con las Familias del personal militar y civil. 







bj) Contratos de suministros 
con grandes empresas 

Consiste en la utilización por 
el Organo Central y para los pro- 
ductos que considere ' oportunos, 
de la vía de contrato de suministro 
en la forma indicada en el artículo 
83 de la Ley de Contratos del Es- 
tado: 










GASTOS DE 1984 PARA ALIMENTACION 









“Que el empresario se obligue 







Ejército - Servicio Capitulado Importe a entregar una pluralidad de bie- 
Tierra ; DIAP 14.11.154 18.308.061.466 -- nes, de forma sucesiva y por pre- 
Armada DAT 14.18.154 3.811.527.223,-- cio unitario, sin que la cuantía to- 









tal se defina con exactitud al tiem- 
po de celebrar el negocio, por es- 
tar subordinadas las entregas a las 
necesidades de la Administración”. 


Aire MAPER 14.20.154 1.967.208.382,- 
TOTAL.... 24.086.797.071,- 






3.” ALGUNOS EJEMPLOS DE CANTIDADES CONSUMIDAS 


(DATOS DE 1981. Fuente: Anuario Militar Estadístico de 1981) _ En el Sector Alimentario Na- 

a Cantidad Importe en mi- cional, del que se ocupa el artículo 

roducto enviniles les de pesetas del Capitán Meiriño, existen mu- 
eheditas 6.445 280.000,- chas empresas us a su alto volu- 
Derivados de la leche Kg. 5.650 706.000,- men de producción AN 09 UD 
Carnes (frescas y en conservas) 11.376 2.728.000,- portante y rápida cadena de distri- 
Embutidos y fiambres pi era bución, capaz de llegar en horas, a 
Aves 5.075 .LUU,- cualquier establecimiento del país 
Pescados y otros productos marinos 6.438 1.122,000,- h h | ds des 
iaribi (docenas) a Are Este sistema consistiría, por 

gum TOS » a . y” 

Frutas | 80.000 687.000. tanto, en contratar con ellas, a un 
Verduras y hortalizas 13.700 633.000.- precio unitario fijo, el suministro 


directo a nuestras Unidades según 
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TRES SISTEMAS PARA LA OBTENCION DE ALIMENTOS | 





A) OBTENCION, B) CONTRATOS 
ALMACENAMIENTO DE SUMINISTRO 

Y DISTRIBUCION : CON GRANDES EMPRESAS 
. CENTRALIZADOS NACIONALES 


EMPRESAS, EMPRESAS CON 

ASOC. PRODUCTORES MEDIOS PROPIOS 
SECTOR PUBLICO OS DE ALMACENAMIENTO 

EXCEDENTES A FORPA YH. | Y DISTRIBUCION 






CENTRO AVITUA- 
LLAMIENTO N.? 2 


CENTRO AVITUA- 
LLAMIENTO N.” 1 











C) OBTENCIÓN LOCAL - 







MERCADOS 
Y PROVEEDORES 
LOCALES 





LE msnaz+ CONTRATACION 
o — PEDIDO. 


-— ENTREGA 





FIGURA 1 


REVISTA DE AERONAUTICA Y ASTRONAUTICA/Abril 1985 367 


as 


pedidos realizados por éstas y qui- 
zás sometidos a unas mínimas can- 
tidades. 


c) Obtención de alimentos en 
el mercado local 

Este procedimiento, que es 
prácticamente el único utilizado 
actualmente, debe seguirse sólo si 
no es viable conseguir los alimen- 
tos por los dos anteriores. Eviden- 
temente, cuanto más perfecciona- 
dos estén éstos, menos necesario 
será. 


En cualquier caso, y puesto 
que en bastantes plazas existen va- 
rias unidades que hoy compran se- 
paradamente, habría que pensar en 
una unificación y tipificación de 
estas compras locales. 


El grado de preponderancia de 


un procedimiento y otro depende-. 


rá de consideraciones económicas 
y logísticas a plantearse por milita- 
res y técnicos. El a) proporciona 
mayores economías de escala, pero 
exige mayores inversiones y quizás 
hace más dependientes a las unida- 
des. El b) exige un alto grado de 
conocimiento del sector pero bien 
planeado puede ser económico y 
flexible. El c) siendo el más flexi- 
ble, entraña grandes riesgos, al de- 
jar a las unidades a su suerte y al 
impedir la racionalización del siste- 
ma alimenticio. 


CUADRO NUM. 4 


ALGUNOS LABORATORIOS DE LAS FAS 


EJERCITO: 

— Centro Técnico de Intendencia. 
Academia de Intendencia de Avila. 
Laboratorio Central de Veterinaria. 


Laboratorios Regionales de Veterinaria. 
Laboratorios móviles en grandes unidades. 


Laboratorios de Farmacia. 


ARMADA: 
— Laboratorio de Bromatología (DAT/JAL). 
— Laboratorios de las Factorías. 


AIRE: 


— Laboratorio de la Sección de Intendencia del MA- 


PER, 


— Laboratorios de los Grupos de Farmacia. 
— Laboratorios de Análisis de Farmacia MAPER (GE- 


TAFE).. 


368 








DEPARTAMENTO 
DE 


MOVILIZACION 


(Evolución) 


Ley 50/69, de 26 de abril de 1969, básica de Movilización Nacional. En su 
Artículo 6. crea un Servicio de Movilización con la misión de “estudiar, 
planear, programar y ejecutar cuanto afecte a la movilización dentro de la 
esfera de su competencia”. 
Orden de 19 de diciembre de 1972, en la que se regula el Servicio de 
Movilización en el Ministerio de Agricultura. Establece: 

Jefatura del Servicio: El Secretario Gral. Técnico. 

Comisión Ministerial: Organo asesor. 
. Departamento de Movilización: Organo Técnico. 
Orden de 6 de septiembre de 1973 por la que se crea el Negociado de 
Movilización, adscrito a la Sección de Estadística de la Secretaría General 
Técnica. 
Orden de 3 de marzo de 1975, en la que se crean las Oficinas Provinciales 
de Movilización en las Delegaciones Provinciales del Ministerio de Agricul- 
tura. : 
A lo largo de los años 1974, 75 y 76 el Departamento de Movilización del 
Ministerio de Agricultura elaboró diversos trabajos técnicos en cumplimien- 
to de sus funciones, 
En diciembre de 1977 el Servicio Central de Movilización (Alto Estado: 
Mayor) circuló un Proyecto de Reglamento de Movilización Nacional que 
fue informado por el Departamento de Movilización del Ministerio de Agri- 
cultura con fecha 28/2/78. Se analizó en sucesivas reuniones en el Alto 
Estado Mayor durante 1978. | 
En 1979 parece que se cambia de orientación y por el Ministerio de 
Defensa se habla de “aportaciones de los Departamentos Ministeriales a la 
defensa nacional”. En 1980 se elabora la Directiva de Defensa Nacional 
01/80 que comprende hasta 36 “Planes de Actuación Sectorial” cuya ela- 
boración se encarga a diferentes Departamentos Ministeriales (uno en Agri- 
cultura), y cuya integración constituiría el CICLO DE POLITICA DE DE- 
FENSA. Se ignora la situación actual de todo este tema; en 1981 se 
elaboraron unos esquemas de desarrollo de cada Plan. 
En el “Interior” ha desaparecido el Negociado de Movilización de la Secre- 
taria General Técnica del Departamento y están prácticamente paralizadas 
las Oficinas Provinciales. 
Finalmente, el Ministerio de Defensa ha preparado un Proyecto de Ley de 
Movilización Nacional que ha sido informado por este Departamento con 
fecha 19/1/1983. 


3." Elaboración y consumo de las comidas. Organi- 
zación de comedores y cocinas 












La gran evolución y tecnificación lograda ante 
problemas similares (comidas en colegios, empresas, 
hospitales, etc.) por el sector civil nos permite Plan- 
tear y resolver esta etapa con gran flexibilidad. La 
solución puede variar entre un pequeño autoservicio, 
con comidas preparadas y congeladas que cada indivi- 
duo elige y se calienta en hornos al efecto y comple- 
jas instalaciones con almacenes, cocinas, comedores y 
personal especialista para atenderlas. 

Elegida la solución o soluciones en las que enca- 
jar todas y cada una de las Unidades de las FAS 
(según su tamaño, misiones y características) habrá 
que tipificar el material, infraestructura y formar al 
personal necesario, poniendo especial énfasis en la rá- 
pida adaptación a las condiciones de campaña. 

En el libro “Areas Colectivas de Alimentación” 
editado por la A.G.M. se recogen una gran cantidad 
de datos y estudios sobre el tema, | 
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| PERSONAL DE LAS FAS CON ESPECIALIDADES RELACIONADAS CON LA ALIMENTACION 
Datos extraídos del Anuario Militar Estadístico de 1981 


a | SANIDAD. RECLUTAMIENTO 1980 











VETERE | 
-NARIA 





INTENDENCIA. 


| 
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- Armada 
Aire 





4.2 Control de calidad 

Aunque no constituye en sí una etapa definida de! proceso, por afectar a todas ellas, su importancia 
exige Uuna:consideración independiente. 

No es necesario relacionar los grandes peligros que en la actualidad acechan a los alimentos, Envenena- 
mientos (como los de la colza o de mejillones), fraudes (en leche, pan, aceites, miel, etc.) y abusivo uso de 
conservadores y mejorantes de consecuencias desconocidas, son diariamente divulgados por los medios de 
difusión. El deterioro que una larga e inadecuada conservación o manipulación de los alimentos provoca, junto 
con el posible sabotaje a través de ellos, es otro aspecto de especial importancia en las FAS. 

En consecuencia, desde que se contrata el suministro (en base a características predefinidas), hasta que 
se consumen los alimentos, el control sanitario y de calidad debe estar presente. 

Nuestras Fuerzas Armadas disponen, como se señala en el cuadro núm, 4, de importantes Laboratorios 
para realizar este control de calidad. También podríamos apoyarnos en la Red de Laboratorios del Estado, 
mediante los comesponciéntes conciertos. e 


ll. CRITERIOS EN QUE APOYAR EL PROCESO DE REVISION Y MEJORA 


¿FEB onsiderando que sería la insuficiencia de medios (instalaciones y medios económicos y humanos) el 
Sos principal inconveniente para implantar un sistema Alimentario eficaz, se insiste, a continuación, en 
Y unos criterios cuya aplicación puede aliviar esta insuficiencia. 





12  Concentrar la demanda, lo que nos lleva a plantear el sistema a nivel Defensa, sin impedir, por ello, 
determinada especialización por Ejércitos. Las cifras del cuadro núm, 3 dan idea de nuestro potencial como 
consumidores, el cual, ahora, desaprovechamos al practicar un consumo atomizado, 


2.2  Inventariar nuestros medios y los del resto del país 

Anteriormente hemos leído como, para cada etapa del proceso alimenticio, nuestras Fuerzas Armadas ya 
disponen de trabajos y organismos, que si no suficientes, son ya un importante principio: 

— Para la Definición de los menúes y raciones, tenemos el Manual de Alimentación de las FAS, además 
de una importante experiencia acumulada en cada Ejército. 

— Para la Obtención, Almacenamiento y Distrivución, las Factorías de la Armada y bebe otros 
Organismos y almacenes que yo desconozco. 

— Para la EIApOración y Consumo de las Comidas todos los comedores y cocinas (fijos y de campaña) 
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ya existentes, así como estudios teóricos tale: como el citado Libro de “Areas Colectivas de Alimentación”. 

— Finalmente para el control de calidad disponemos de un importante número de laboratorios, que sólo 
a nivel de ejemplo, cito en el cuadro núm, 4. 

— Si a estos medios añadimos los humanos (cuadro núm. 5) y los del resto del país (privados y públicos) 
de cuyas posibilidades habla el artículo del Capitán Meiriño, se comprenderá la necesidad de tener un perfecto 
conocimiento de los medios de que podemos disponer, antes de hacer cualquier estudio serio del problema. 


ORGANIZACION ALIMENTARIA DE OTROS EJERCITOS EXTRANJEROS 


lll. ENSEÑANZAS PARA LAS FAS ESPAÑOLAS 


as organizaciones alimentarias de otros Ejércitos descritas en el próximo artículo de este Dossier pode- 
mos destacar las siguientes características: 
1.2 El nivel orgánico superior es común a los tres Ejércitos. 
2.” Todos cuentan con un Servicio de alimentación integrado por personal técnico que en la mayoría de 
los casos, es instruido en Escuelas Militares que simultáneamente cumplen la misión de organismos técnicos 
asesores. (Ver el caso de Bélgica.) 

3.” El sistema de aprovisionamiento de los alimentos se apoya en los tres procedimientos que se 
indicaron ya en el artículo. 

a) Adquisición a nivel central no regional, de grandes cantidades de alimentos, que luego se distribuye a 
las Unidades. (Caso de la Unidad Central de Menaje Belga.) 

b) Establecimiento de contratos de suministro con proveedores, que entregan directamente a las Unida- 
des. (Caso Francés.) | 
c) Adquisición de alimentos en el mercado local. 





Utilizar al máximo estos medios, sean o no de las FAS 

Dada la escasez de recursos, sólo en circunstancias MUY JUSTIFICADAS (por razones de seguridad o 
logísticas) debe el Ministerio de Defensa producir o instalar algo que ya exista (y puede ser utilizado) en el 
sector civil del país. Pensemos que, en guerra, todo el país contribuya al esfuerzo bélico. 

Hay por tanto que prever mecanismos para utilizar todos los medios ya existentes. 

En el caso de los de las FAS, el mecanismo apropiado será incluirlos o relacionarlos con la estructura del 
Servicio de Alimentación. Para los del Sector civil público, un camino serán los “Concertos” buscando vías de 
colaboración (educación, potenciación de industria, investigación, control de calidad). 

En el sector privado es evidente que la vía idónea en circunstancias normales es la comercial, obtenien- 
do el máximo beneficio de nuestra condición de gran' "consumidor, 

Estudiar e implantar el sistema alimentario a establecer, con cautela y en etapas, buscando el solapamien- 
to del sistema actual con el que se quiere implantar, y conociendo las experiencias de los Ejércitos de otros 
países occidentales, 

1. De las distintas organizaciones descritas es la belga la que ofrece, a mi juicio, mayores aportaciones. 
La Escuela Técnica de Alimentación (órgano de enseñanza, estudio y asesoramiento) y la Unidad Central de 
menaje, son experiencias utilizables por nosotros. 

2.” Italia es el caso típico de un suministro en especies (se devenga alimentos, no dinero) del que se 
muestran partidarios no pocas personas de nuestras FAS relacionadas con la alimentación. Este procedimiento 
crea un complicado conjunto de normas, menúes, procedimiento de sustitución de alimentos, tablas de equiva- 
lencias, etc., que supongo complicado de manejar, El estudio en profundidad, por tanto, de este sistema sería 
de enorme utilidad a la hora de inclinarnos o no por el “suministro de especie”. 

3.” De Francia, es el aprovisionamiento directo de suministradores privados lo que me parece más 
interesante. 

4. De Holanda, la ¡dea de un único Ejército gestionario de las compras de alimentos no perecederos y 
el hecho de la formación de cocineros en establecimientos civiles como confrontación al caso Belga, donde 
todos, incluso los ya profesionales, pasan por la Escuela Militar. 

Como se observa, conociendo la organización alimentaria de otros Ejércitos extranjeros, podemos encon- 
trar soluciones y experiencias de todo tipo, Como en otros muchos temas, es poco lo que está por descubrir. 
Lo difícil, lo importante, es acertar, entre las distintas opiniones, lo más conveniente a nuestra situaciór: y 
necesidades, Para ello, es necesario conocernos a nosotros mismos y de la forma de hacerlo hemos hablado ya 
en este dossier, 

Sólo hace falta, por tanto, ilusión y trabajo para conseguir un Servicio de Alimentación mejor. 

Estoy persuadido, y quisiera haber convencido algo con mi contribución a este dossier, de que medios 
tenemos suficientes para abordar con prudencia el problema, sólo hace falta coordinarlos con una decidida 
voluntad de cooperación entre nuestros Ejércitos. 
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VICTOR MARTINEZ ZARO, 
Comandante de Aviación. Licenciado en Económicas, Técnico Bromatológico 


os datos expuestos a continuación fueron obtenidos en 1982 de informes y documentos remitidos por 
e las Agregadurías Aéreas respectivas a petición del Negociado de Inteligencia Estratégica del Estado 
E Mayor del Aire, en donde todavía se encuentran. | 
En primer lugar, por tanto, quisiera agradecer al citado Negociado y a las Agregadurías Aéreas su interés 
y trabajo. 

En segundo lugar, advertir que al responder estos informes a un formulario inevitablemente amplio, y no 
haberse podido realizar nueva petición de información sobre aspectos más concretos o aclaratorios, adolecen 
de un conjunto de lógicos defectos tales como: 
— Son generales e inexactos. 
— No son comparables. 
— En algún caso se ocupan sólo de parte del tema. 
No obstante, pienso que son suficientes para extraer de ellos unas primeras enseñanzas. 





1. BELGICA 


1.1. Organización 


El Servicio de Alimentación es interejércitos y sólo a nivel de Unidades hay independencia. 

De la dirección y coordinación se ocupa un Organo Central auxiliado por la Escuela Técnica de 
Alimentación. 

La adquisición de alimentos está en su mayor parte centralizada en la UCMEN (Unidad Central de 
Menaje) y sólo una pequeña parte es obtenida por las Unidades directamente del mercado civil. 

Las cocinas de las Unidades [y comedores) según sean grandes, medias y pequeñas, disponen de un: 
personal especialista con distinta titulación. Ellos deciden los menús y todos, incluso los que ingresan siendo 
ya profesionales en la vida civil, reciben los correspondientes cursos en la Escuela Técnica. 

Los comedores son del sistema de autoservicio con varios platos entre los que elegir. 

La calidad de los alimentos es controlada por inspectores del Cuerpo Logístico y la gestión 

administrativa y financiera por el Cuerpo de Administración Militar. 
Además de cocinerós, carniceros y panaderos (con los niveles en cada caso) se forman los “Gestores de 
Alimentos” que son los asesores técnicos del Jefe de una gran Urridad, así como instructores en la Escuela, los 
cuales reciben una formación específica sobre gestión de material en el Centro Logístico de las Fuerzas 
Terrestres. 


Como la mayor parte del Ejército es profesional, cada uno paga la comida según el precio establecido en 
la Unidad. 


1.2. Escuela Técnica de Alimentación 


Las misiones de la Escuela son: 


Formar a los “Gestionnaires”, cocineros, panaderos y carniceros del personal profesional del Ejército y 
de los soldados de reemplazo necesarios a las Fuerzas Armadas y la Gendarmería y accesoriamente a' los 
Ejércitos luxemburgueses y ruandeses. 

Ejercer el control de este personal desde el punto de vista de sus cualidades profesionales. 

Aconsejar y ayudar a los grandes Mandos en la resolución de los problemas relativos a la alimentación en 
el Ejército. 
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Ejercer el control funcional del material culinario. 
Hacer los estudios teóricos y prácticos en el dominio de la alimentación (problemas de instrucción, 
técnicos de equipos e infraestructura). 


1.3. Unidad Central de Menaje (UC MEN) | 
Ántes de crearse esta instalación la cocina de los Ejércitos se contrataba con empresas civiles. Unos 
estudios en profundidad mostraron la existencia de grandes problemas que aconsejaron este Centro. 
Sólo un Mayor y 39 empleados aseguran el servicio. 
Este Organismo está compuesto por: 
Un servicio general o administración que dispone de medios informáticos para gestionar el material. 


Cinco Divisiones 


1. Panaderfa-repostería; Con los más modernos aparatos y sólo tres operarios. 

2.” Carnización: Reciben la carne en canal y la deshuesan, trocean y ensalan, si ha de repartirse fresca 
en filetes o la cuecen y preparan, si el producto a distribuir es semielaborado. 

3 Legumbres: Donde éstas se limpian, seleccionan y embalan. 

4.” Patatas: Además de recibir tratamiento de limpieza, clasificación y conservación, se preparan patatas 
fritas y precocidas, congelándose estas Últimas para su distribución. 

5... Almacenes y distribución: Para los productos no perecederos que no necesitan tratamiento. 

Esta división dispone de 7 camiones frigoríficos, contenedores y dos minibús con los que los alimentos 
se distribuyen a las Unidades demandantes. 

Siete grandes Unidades están obligadas a adquirir todos jos alimentos en la UC MEN. Las restantes 
pueden hacer libremente sus compras. 


2: ITALIA 


2.1. Organización 

La dirección del Comisariado del Ministerio de Defensa es el Organo que dirige, coordina y controla 
todo el sistema alimentario de los tres Ejércitos. 

En ella se estudian normas y directrices para los tres Ejércitos, las cuales son exhaustivas llegando a 
definir los menús y la forma en que éstos han de ser elaborados. La posibilidad de sustituir en un menú, 
ciertos alimentos está restringida a casos determinados. 

De la ejecución y administración del servicio en cada Ejército, se encargan ya Organos especificos de 
estos. Así en el Aire: 


La Inspección Logística de la Aeronáutica Militar es el Organo Central con misiones logísticas. 
Las Direcciones del Comisariado de las Regiones Aéreas se encargan de misiones logísticas-administrativas. ' 


En cada Región hay un Almacén Principal de Víveres encargado de adquirir los alimentos que cada año 
determina la Dirección del Comisariado de! Ministerio de Defensa como componentes de los menús. 

Las “Menses” son los órganos logístico-administrativos a nivel de Unidad. Ellos realizan los pedidos de 
alimentos, compran si es necesario en el mercado local y elaboran y sirven las comidas. 

Cada Unidad dispone de un Depósito de V Íveres que provee a sus comedores y cocinas. 


2.2. Adquisición d 


Como ya se ha indicado, se adquiere a nivel central, regional o local (según el tipo de alimento) según 
las formas contractuales reglamentadas. 


2.3. Financiación 

La tropa devenga “en especie" los alimentos que consumen, es decir, cada soldado recibe alimento y no 
una cantidad en metálico. 

Para ello, una amplia normativa restablece la cantidad que de cada alimento corresponde a un soldado. 

Los oficiales y suboficiales abonan sus comidas salvo en un abundante y explicitado número de 
excepciones... 


3. FRANCIA 


En este caso la información recibida no se refiere al sistema de alimentación en general, sino a la 
organización y funcionamiento del Servicio de Restaurantes y Hostelería (S.R.H.) de las Bases Aéreas. 


372 REVISTA DE AERONAUTICA Y ASTRONAUTICA/Abril 1985 


3.1. LA ORGANIZACION DEL S.R.H. 


En la Base Aérea un S.R.H. está encargado de atender la alimentación del personal que debe comer en el 
lugar de trabajo. El S.R.H. está constituido en una unidad de diversos elementos, cuyo Jefe es Oficial, llamado 
Oficial S.R.H., dependiente del Comisario de Base. 

Diferentes niveles de atribución pueden distinguirse: 

— ta alta dirección que depende del Jefe de la Base, asistido del Comisario de Base. 

la dirección normal que lleva a cabo el Comisario de Base secundado por su Adjunto y el Oficial 
S.R.H. 


3.1.1. El personal y las prestaciones realizadas 


El S.R.H. de una base dispone para realizar su misión del personal militar especializado, tropa y 
personal civil. 

En efecto, las prestaciones efectuadas lo son a partir de fabricaciones realizadas en la propia Base, en 
comedores propios a las diferentes categorías, a saber: 

-— los Oficiales 

— los Suboficiales 

— los alumnos 

— los soldados 

No obstante, es importante falar que el Ejército del Aire francés se inclina por la fórmula de un 
comedor que reagrupe las diferentes categorías, disponiendo cada una de una sala propia, pero con cocina 
única. La prestación que se ofrece es común al conjunto de las categorías de personal (menú común), lo que 
no excluye sin embargo la posibilidad de elección de platos en los libres-servicios. 


3.1.2. Los aprovisionamientos 


El revituallamiento normal de los organismos se efectúa a través de suministradores privados selecciona- 
dos dentro de la Región Aérea; sin embargo, habida cuenta de las particularidades existentes en los circuitos 
de comercialización de ciertos productos, el aprovisionamiento puede ser asegurado a nivel central a través de 
otros organismos de Intendencia y del Comisariado de la Marina (ex.: en el caso de las carnes congeladas, 
almacenadas y distribuidas por el Servicio de Intendencia). 

Para ciertos productos,.el aprovisionamiento está asegurado por suministradores seleccionados a nivel de 
la Base Aérea (el caso del pan, del pescado fresco y de las bebidas alcohólicas). 

El procedimiento regional de la elección de los suministradores de productos alimenticios, incumbe a las 
Direcciones regionales de! Comisariado del Aire (D.R.C.A.). | 

La lista de los productos a suministrar y su especificación técnica, son publicados por la Dirección 
Central del Comisariado a propuesta de la D.R.C.A. Esta elige los suministradores que hayan respondido al 
concurso publicado cuatrimestralmente. 

Son elegidos: dos suministradores por Base Aérea y por categoría de productos entre las ofertas 
presentadas. Esta elección la efectúa una comisión consultiva que reagrupa los Oficiales S.R.H. de las Bases de 
la Región. Los precios seleccionados pueden ser precios fijos o precios sometidos a revisión. 

Cualquiera que sea el modo de selección, los suministradores elegidos hacen las entregas directamente a 
las Bases Aéreas, las cuales garantizan el control de recepción de los productos encargados. 


3.1.3. Los materiales 


“Los materiales son financiados por la D.R.C.A. con fondos colocados anualmente, teniendo en cuenta un 
plan de renovación decenal. | 

Los materiales elegidos deben ser sólidos, duraderos y económicos sobre el plan energético. Una oficina 
especializada en la Dirección Central del Comisariado del Aire estudia todos los materiales nuevos y lleva a 
cabo experimentos, en unión con los D.R.C.A,, orientando asf las compras futuras. 


4. — HOLANDA 


1 En Holanda cada ejército tiene su propio Servicio de Alimentación. El Servicio de Alimentación 
correspondiente a cada unidad está totalmente incorporado en la organización de dicha unidad. La oficina del 
Oficial de Alimentación es responsable del aprovisionamiento de víveres a fa unidad de intendencia 
(commissary unit) del Escuadrón de Servicios Generales. El personal empleado en las cocinas y los comedores 
pertenece a la unidad de intendencia (commissary unit). 
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2. La Real Fuerza Aérea holandesa envía cocineros y Camareros militares, que han pasado su 
instrucción militar, a establecimientos civiles para un entrenamiento profesional más avanzado. El entrena- 
miento profesional dura 20 semanas. Los cocineros civiles son instruidos en establecimientos civiles. 

3." El Oficial de Alimentación en consulta con una Junta de Alimentación decide la composición del 
menú semanal. Existe Un conjunto limitado del que elegir. Los alimentos no perecederos son adquiridos por el 
Ejército holandés que es el único ejército gestionario. Para los alimentos frescos el Real Ejército holandés 
establece contratos a petición con diferentes proveedores nacionales. Los alimentos son inspeccionados a la vez 
por agencias militares y civiles mientras que las pruebas de laboratorio son únicamente de responsabilidad de 
instituciones civiles. Los cocineros y los ayudantes de cocina de grado de Sargento hasta Subteniente (Warrent 
Officer) inclusive son destinados a las cocinas. Los ayudantes de cocinero son o civiles o soldados de 
reemplazo con categoría de cabo. 

4.” A los soldados de reemplazo que viven en cuarteles se les hace una deducción fija de su paga para 
alimentación independientemente de si el individuo come o no en el cuartel. Los soldados que viven en alojamien- 
tos privados pueden utilizar los cornedores contra el pago del importe normal de alimentación. 

5.” En caso de movilización o en tiempo de guerra los Grupos de Armas Guiadas tienen sus propias 
raciones de combate individual y que consisten en provisiones de alimentación para 24 horas para una persona. 
En general, las raciones de campaña están disponibles en caso de movilización en tiempo de guerra. Las 
raciones de campaña se componen de alimentos frescos y de alimentos no perecederos. Con parte de la ración 
de campaña se prepara la comida caliente. Ninguna ración especial se proporciona a los pilotos de la Real 
Fuerza Aérea Holandesa aun cuando ellos tienen a su disposición raciones individuales de supervivencia. 


ENSEÑANZAS PARA LAS FAS ESPAÑOLAS 


A pesar de los defectos, ya apuntados, de la anterior información es evidente un conjunto de 
características comunes, tales como: 

1. El nivel orgánico superior del sistema es, en todos los casos, común a los tres Ejércitos. 

2." Todos cuentan con un Servicio de alimentación integrado por personal técnico que en la mayoría 
de los casos, es instruido en Escuelas Militares que simultáneamente cumplen la misión de organismos técnicos 
asesores. (Ver el caso de Bélgica.) 

3.” El sistema de aprovisionamiento de los alimentos se apoya en los tres procedimientos que se 
indicaron ya en el artículo. 

a) Adquisición a nivel central o regional de grandes cantidades de alimentos, que luego se distribuye a 
las Unidades. 

Este procedimiento exige la existencia de unos centros de avituallamiento (similares a la UCMEN Belga) 
con medios autónomos de transporte. 

b)  -Establecimiento de contratos de suministro con proveedores, los cuales entregan directamente a las 
Unidades. El ámbito del contrato puede ser nacional o regional. Un claro ejemplo es el caso Francés. 

En nuestras FAS este procedimiento es tradicionalmente utilizado en el suministro de alimentos a 
Hospitales. 

Pensamos en las enormes posibilidades de establecer contratos de este tipo con empresas con una 
capacidad de distribución similar a la de BIMBO. Los suministros podrían llegar a las Unidades casi 
diariamente. 

c) Adquisición de alimentos en el mercado local cuando las anteriores vías de suministro, no sean 
posibles o hayan fallado. 

De las distintas organizaciones descritas es la belga la que ofrece, a mi juicio, mayores aportaciones. La 
Escuela Técnica de Alimentación (órgano de enseñanza, estudio y asesoramiento) y la Unidad Central de 
Menaje, son experiencias enormemente utilizables para nosotros. 

De Francia es el aprovisionamiento directo de suministradores privados lo que me parece más in- 
teresante. 

De Holanda la idea de un único Ejército gestionario de las compras de alimentos no perecederos y el 
hecho de la formación de cocineros en establecimientos civiles como confrontación al caso Belga, donde todos, 
incluso los ya profesionales, pasan por la Escuela Militar. 

Como se observa, conociendo la organización alimentaria de otros Ejércitos extranjeros, podemos 
encontrar soluciones y experiencias de todo tipo. Como en otros muchos temas, es poco lo que está por 
descubrir. Lo difícil, lo importante, es acertar, entre las distintas opciones, lo más conveniente a nuestra 
situación y necesidades. Para ello, es necesario conocernos a nosotros mismos y de la forma de hacerlo hemos 
hablado ya en este dossier. 

Sólo hace falta, por tanto, ilusión y trabajo para conseguir un Servicio de Alimentación mejor. 

Estoy persuadido, y quisiera haber convencido algo con mi contribución a este dossier, de que medios 
tenemos suficientes para abordar con prudencia el problema. YY 
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- Generalidades 
nutrición y dietas 





VICENTE PEREZ RIBELLES, Teniente Coronel Médico del Aire 


La NUTRICION es una necesidad 

El COCINADO, un arte 

La DIETETICA, una ciencia 

La HIGIENE ALIMENTARIA, una obligación ineludible. 


ste preámbulo es el mismo que encabeza el prólogo del Manual de Alimentación de las FAS, y nos 
sirve, también ahora, para exponer una serie de consideraciones acerca de los problemas relativos a la 
Alimentación, Nutrición y Dietética para la Fuerza Aérea en particular, pero que puede ampliarse a 
cualquier colectivo. | 
- Pretender dar una lección magistral en tan corto espacio, es querer alunizar sin lanzadera espacial. Unas 
pinceladas, definitorias; unas consideraciones prácticas y unas conclusiones, futuribles, supondrán el alcance 
del objetivo propuesto. 

Una máxima, antigua y anónima, dice que “el hombre cava su sepultura con los dientes” —contento 
nuede estar el desdentado ante su probable longevidad— afirmación cierta, aunque no exclusiva de esta parcela 
anatómica, pues por la boca ingresan en el organismo alimentos y elementos que siendo el sustrato de la 
individual subsistencia también pueden ser el vehículo deletéreo que, al romper la homeostasis, conduzca al 
quebranto y a la muerte. Mírese como se mire, es razonable prestar atención a lo que comemos, .a cuándo lo 
hacemos, a cómo lo realizamos y en qué hechos nos fundamentamos para esa actuación. 

Las bases científicas de la Nutrición estriban en el manejo de los denominados PRINCIPIOS INMEDIA- 
TOS, elementos integrantes de la composición, variable, de cada alimento o grupo de los mismos, agregando 
las vitaminas, minerales y agua, pues aunque estos tres últimos carecen de valor calórico, resultan imprescin- 
dibles para el mantenimiento de la vida. 

Cada Principio Inmediato tiene una misión fisiológica muy concreta. Los SACARIDOS* aportan energía 
de utilización inmediata, son de disponibilidad rápida; su exceso ingestivo se almacena como grasa en el 
panículo adiposo subcutáneo y alrededor de diversos Órganos. Este mecanismo conversor se leva a cabo a 
través del hígado. En circunstancias de hambre o demora prolongada en las comidas el organismo reconvierte 
las grasas en glucosa para su subvenir a los requerimientos de órganos, células y músculos (neoglucogénesis) 
:siendo, también el hígado el lugar de la reconversión. Esta mutua interacción de lípidos y sacáridos apostilló la 
antigua sentencia metabólica de que “las grasas se queman al amor de la lumbre de los sacáridos”. Queda 
indicado que los LIPIDOS son el elemento de reserva, la energía concentrada amén de otras funciones. En 
cambio las PROTEINAS actúan como “ladrillos orgánicos”” en la construcción del cuerpo y en la realización 
de sus tejidos a través de esas unidades más simples, que las integran: Los AMINOACIDOS. De éstos, unos 
pueden ser fabricados por el propio organismo; otros, en cambio, deben ser ingeridos procedentes de otros 

" distintos, pues somos incapaces de autosintetizarlos, por ello se les llama ESENCIALES. 


1) 





* Prefiero esta denominación a la de HIDRATOS DE CARBONO que dieron los franceses a este tipo de alimentos por 
considerar que el oxígeno e hidrógeno, en ellos contenidos, se encontraban en similares proporciones a las del agua, 
en su unión con las mojéculas de carbono. : 
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EL CUARTO ELEMENTO: ÁCIDOS GRASOS INSATURADOS 


Cada gramo de sacáridos o 
proteínas, aporta una energía eva- 
luada en 4,5 Kcal; en cambio, las 
grasas proporcionan 9 Kcal, 

Asignar mayor importancia a 
uno u otro principio inmediato es 
pretender cosa vana, pues, como se 
indicó anteriormente, a cada cual 
le corresponde una función que, 
aunque en determinados momen- 
tos pueda suplenciarse, es específi- 
ca en Cada uno. Puede hablarse de 
un “tanto monta, monta tanto” 
metabólico. 

En las últimas décadas se es- 
tá dando mucha trascendencia a 
los Acidos Grasos Insaturados ** 
clase especial de lípidos con fun- 
ciones alimenticias, inherentes a su 














grupo, pero con acción parecida a las vitaminas e incluso extiende su grado funcional hasta entroncar en 
determinadas funciones prehormonales. Por esta gamma, tan amplia, de acciones se les denomina el Cuarto 


Principio Inmediato. 


Con arreglo a la edad, talla, peso y sexo, como parámetros tundamentales se ha determinado el número 
de calorías que debe ingerir, para atender al mantenimiento orgánico general, cada individuo, sería la Ración 
Alimenticia Diaria Recomendada (RADRE), variable según los países y modificable según el entorno y 


actividad. 


Debe puntualizarse que el calor ambiente reduce el número de calorías necesario y por contra el frío 
incrementa este consumo. La actividad física provoca un mayor gasto energético que obliga a elevar la 
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RADRE. Este aspecto del ejercicio físico tiene 
connotaciones importantes para las FAS, desde el 
ángulo alimenticio, puesto que obliga a tipificar 
suplementos de ración o incremento de las mismas 
para determinar las circunstancias o concretos pe- 
riodos de entrenamiento: Tropas de Montaña, 
Operaciones Especiales, Periodos de Instrucción, 
Marchas, Maniobras, etc, 

Es importante sentar el concepto de DIETA 
EQUILIBRADA. Cada principio inmediato tiene su 
función, pero no lo hace en las mismas propor- 
ciones, ya que éstas, las proporciones, se encuen- 
tran directamente relacionadas con aquéllas, las 
funciones, cantidad-función-proporción es un trián- 
gulo que conviene tipificar. Una dieta equilibrada 
estaría integrada porel 12% de proteínas, el 38% 
de grasas- y el 50% de sacáridos, con variaciones 
del + 10% entre los mismos y referidos a un adulto 
joven, al llamado INDIVIDUO TIPO ***. Si varían 
las circunstancias también hay que hacerlo en la 
cantidad y en la proporción de los principios ali- 
menticios. 


** Acido Graso Insaturado: Compuestos bioquímicos en 
los cuales existen átomos de carbono parcialmente - 
saturados, iinsaturados, exhibiendo dobles enlaces 
entre alguno o algunos de ellos, Puede contener 1, 2 
Óó 3 dobles enlaces. Sus representantes son el ácido 
oleico, linolénico y araquidónico. 

*** INDIVIDUO TIPO: Adulto de 18 - 20 años, 169 ems. 
de estatura, 65 kgs. de peso, sano, que vive en .- 
ol templado y desarrolla una actividad mo- 

erada. 
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Bajo el considerando de que cada alimento os- 
tenta unas características especiales en su composi- 
ción que los distinguen de los demás, crean a su vez, 
un problema de prescripción y para allanarlo se for- 
maron los llamados GRUPOS DE ALIMENTOS inte- 
grando, por su similitud, conjuntos parecidos. 

Las Fuerzas Armadas forman un colectivo am- 
plio y al mismo tiempo bastante homogéneo, en las 
estructuras somáticas de quienes las componen, salvo 
excepciones, como es lógico. Esta homogeneidad per- 
mite la elaboración de una tipología alimenticia ex- 
tensiva a gran parte de la fuerza. 

Dentro de su “uniformidad'”, en los ejércitos, se 
realizan distintos quehaceres y se cumplen variadas 
misiones: o dedicaciones castrenses que implican una 
adecuación en la sistemática nutritiva. En el Ejército 
del Aire pueden establecerse, de modo primario, tres 
tipos diferenciados de dieta: la BASICA DEL SOL. 
DADO, la del PERSONAL VOLANTE y las de 
EMERGENCIA. 

La dieta BASICA DEL SOLDADO (E.A.) no se 
distingue de la correspondiente al infante o al mari 
nero, salvo en las peculiaridades topográficas o de 
clima; distinto enfoque, por sus caracteristicas, reviste 
el sistema de alimentación que deba “soportar” el 
personal volante. Del mismo modo que los años no 
respetan a nadie, las leyes físicas tampoco se andan 
con distinciones de clase. Los efectos de la presión 
atmosférica, las aceleraciones, la tensión del oxígeno, el “problema de cañerías” a que se reduce la circulación, 
sanguínea, etc., dan un toque peculiar en la temática alimenticia que rodea a nuestros aviadores. 


eco, tg Aereas 
(AA | 2 (RADRE) 
LA | PESO | PROTIDO: 


[CALORIAS 









| 2900 













La “llama viviente del cerebro'” se mantiene con la glucosa y el oxígeno, si una u otro descienden, todo 
el sistema nervioso (reflejos, respuestas, capacidad de reacción y percepción) se resienten y tal merma puede 
acompañarse de consecuencias nefastas para “caballo y caballero”, entiéndase, aviador y aeronave. Tan 
peligroso puede ser una avería en el suministro de oxfgeno en alta cota, como un descenso de la glucosa 
sanguínea; para evitar aquella y prevenir ésta, estamos ingenieros y médicos, confabulados en una conspiración 
científica. Centauros de las nubes son nuestros pilotos y este binomio, hombre-máquina, debe cuidarse con 
esmero y dedicación. Nuestro Poder Aéreo depende de los aviones pero más aún de quien los maneja. 

Bajo el epígrafe de que “una caloría no es igual a otra” puede desarrollarse todo un cuestionario para la 
alimentación. La lechuga y la col tienen una composición porcentual muy parecida, pero sus efectos, en el 
intestino, son diferentes, aun provocando ambos flatulencias, con la Brassica se acentúan y por ejemplo, este 
-tipo de verdura (col, coliflor, repollo, lombarda, col de Bruselas) debe ser formalmente prohibido a todo 
individuo que “ejerza” por encima de los 1.500 metros. 

Dicen los franceses que el champagne debe beberse *“poco a poco y a menudo””, parafraseando esta 
opinión, podemos indicar que “el champagne y el alimento, poco a poco y a cada momento”. Para un piloto 
de avión nunca debieran transcurrir más de 3 horas sin ingerir un “*piscolabis” en forma de caramelo, bocadillo 
o café con leche, a fin de evitar las perniciosas hipoglucemias. 

Ciertas grasas, fundamentalmente, animales y comidas copiosas dan lugar a un “espesamiento” sanguineo por 
aumento de los 'Quilomicrones **** y por ello debe evitarse este proceder gastronómico. Por otro lado, 
señaló Hipócrates que, “los vapores de la digestión enturbian el cerebro'” y para un ataque súbito o una' 
maniobra aérea urgente, debe estar la mente lúcida y el reflejo pronto. 

Otro aspecto a tener en cuenta, dentro de una panorámica nutritivo-alimenticia, corresponde a la 
DIETETICA HOSPITALARIA. El Hospital es lugar, señalado crudamente, donde terminaremos nuestros días, 
donde se solventan muchos problemas del cuerpo y algunos del alma. El extendido criterio de que nos 
hospitalizamos para operarnos o para morirnos, es tan falso como antiguo. Actualmente, dada la complejidad 
exploratoria, la dificultad diagnóstica para algunas enfermedades, los controles bioquímicos y metabólicos de 


**x*x* Quilomicrones: “Gotitas” de grasa que circulan por la sangre visibles al microscopio, con gran contenido de triglicéridos. 
Aparecen durante la digestión y desaparecen con el ayuno. Su presencia, en ayunas, es siempre intensamente patológica. 
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muchas patologías y la frecuente atención médica 
que precisa nuestra **tercera edad” —dada la longevi- 
dad de muchas personas será cuestión de ir conside- 
rando el término “cuarta edad'“— el ingreso médico 
en una institución cerrada sanitaria es hecho coti- 
diano. Las estancias de hospital se prolongan y para 
muchos pacientes el hospital se convierte en su 
“tercera residencia”. Todo este volumen de personal 
requiere un tipo de alimentación bastante especí- 


Correr velozmente 


b vo < q are... p. «a 9+«.s<- 4 O. «a 4... 04. >». ....06 07» 






fico, prescindiendo de paladar y economía, hasta el 
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- Conducció o A ' 
Eencucion de OA | ) 17 no llega al 20%. Esta incongruencia debe ser subsa- 


nada para bien de todos, afrontando con decisión y 
apoyo del Mando la resolución de este problema, complejo, caro y difícil, pero muy alejado de lo imposible. 
Tenemos los recursos, contamos con los medios, poseemos la base técnica y la estructura funcional. ¿A qué 
esperamos? 

La reciente incorporación de las DAMAS AUXILIARES DE SANIDAD MILITAR a nuestro Ejército 
puede representar una aportación muy valiosa, previa instrucción adecuada y entrenamiento oportuno, para la 
creación de una especialidad de DIETISTAS diplomadas que faciliten, científicamente, la confección y contro! 
en la ardua tarea de “dar de comer” a nuestros pacientes, actuación aplicable a cualquier colectivo de Fuerzas 
Armadas. 

Podría representar el primer paso, de ese viaje de 3.000 Km para la formación de un cuerpo técnico en 
alimentación, Nutrición y Dietética. 

En el Decálogo del Guerrero se cita como principio de preparación para cumplir con las misiones del 
Guardián de la Ciudad ***** 

l.— Ligerezas psico-físicas para alcanzarlo (al enemigo) y acorralándolo, provocar su anulación o 
destrucción. 

hl.— Estructura corporal y entrenamiento para la autodefensa. 

Estos enunciados nos conducen a una faceta importante en la vida nacional, pero que puede ser 
trascendente para ¡as Fuerzas Armadas: LA OBESIDAD. Sería extenderse demasiado en sus consideraciones y 
tratamiento, pero resalta que entre los factores de riesgo vascular, amén de ella misma existen varios apartados 
que van implícitos a muchos obesos. Más aún, suponiendo que un oficial o un soldado ostenten sobrepesos 
considerables, sin anomalías bioquímicas, el simple estorbo material es un dato negativo para “la estructura 
corporal” y “la ligereza psico-física”'. 

Cuenta, como leyenda quizás, que el primer expendedor de un conocidísimo “espumoso” lo hacía a 
granel. En cierta ocasión se le acercó un prójimo y le sugirió formar sociedad aportanto ideas. Accedió el 
vendedor y llegaron a un concierto. En su momento, el propietario le preguntó a su nuevo socio cuál era la 
idea, éste respondió escuetamente: Envásala. Hoy en día representa una de las mayores y potentes multinacio- 
nales conocidas. Viene a cuento este relato, porque si logramos una idónea Ración Básica para el soldado, en 
caso de conflicto o necesidad de campaña, solamente tendremos que ''envasarla” para cubrir la necesidad 
requerida. 


Un último, en el momento actual, considerando alude a las dietas de SUPERVIVENCIA. Este tipo 
alimenticio presenta unas características muy particulares y que, en esquema, deben ser: Poco volumen, 
transporte individual fácil y cómodo, cuantía calórica adecuada, equilibrio alimenticio, caducidad prolongada, 
agradable o neutro al paladar, no incrementar la necesidad ingestiva de agua. Cada Ejército, en cada Nación, 
elabora diversas formas con caracteres organolépticos distintos. En España se han hecho varios intentos de 
lograrla, pero sin repercusión operativa. Dadas las circunstancias de lanzamiento al mercado de nuevos 
productos con contenido nutritivo muy valorable sería posible reiniciar el estudio y experimentación de alguna 
tipología referida a este apartado de la Alimentación para las FAS. 

El complejo nutricional, esquemáticamente señalado, implica toda una serie de concatenaciones que para 
su solución es imperativo contar con un Organo de Mando Central que agiutinando las diversas vertientes dé 
cima a logros prácticos y eficaces, esta tarea es labor de muchos con participación de todos, algo así como 
¡Fuenteovejuna, todos a una! MB 


**x*x*x* Criterio y fundamento de los Guardianes, expuesto por Platón en su República. 
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MARIO MARTINEZ RUIZ, Capitán Médico del Aire 


ste artículo pretende ofrecer una visión global de los problemas sanitarios referidos a la alimentación 
en el seno de nuestras FAS. En un principio se pensó que mi trabajo versara sobre el Manual de 
Ar Alimentación de las FAS en forma crítica, sin embargo, me parece improcedente, para la finalidad de 
esta - Revista, comentar algo que la mayoría desconoce y que, en el mejor de los casos, puede ser la causa del 
bostezo colectivo (léase aburrimiento del lector). Por todo ello, dividiré mi artículo en temas de candente 
actualidad, sobre lo que está en la mente de todos, sobre aquello que sufrimos día a día. Así, revisaremos las 
intoxicaciones alimentarias, la manipulación de los elementos, las raciones de campaña, la alimentación en 
situaciones de catástrofes, la alimentación en Medicina Aeronáutica y, por último, unos apuntes sobre las 
raciones de supervivencia apoyada en alimentos futuros. Intencionadamente evitamos la alimentación hospitala- 
ria por ser este un capítulo que desborda en amplitud y finalidad a este Dossier. | 





HISTORIA LS E a A 07 CUADRO 1 


me li DEL PERSONAL Y SERVICIO" SANITARIO DE LOS CUERPOS ARMADOS 
a pre penpanion por la all- e Y ESTABLECIMIENTOS MILITARES EN TIEMPO DE PAZ 
mentación en las FAS no Pa 


pay es algo nuevo. Al contrario, 
como en toda colectividad, la ali- 
mentación es una “necesidad preo- 





Eo cada: seinana,, y. siempre. que: se. créa. conveniente, la calidad y cantidad de 
los. alimentos; -que usé. la: tIOPay.. “antes y después de cocido el rancho, el 


cupante . “estado de: los. utensilios: 'en: que: éste se prepare y deposite, la disposición y 

Ya en 1873 se dictan las pri | limpieza: de las:cocinas, el surtido y naturaleza de las aguas potables de que se 
meras. normas referentes a la higiene ¿Maga + USO»: el. “arreglo . y .ASeO: de: las. Camas, la. disposición de las letrinas y 
alimentaria como obligación o de- calabozos, la calidad. de todos os: comestibles que se vendan en las cantinas, y 





o ade «todo: lo. «demás: que. directa. "0. “indirectamente puede influir en la salud y 
beres de los o Médicos de robustez. de: la tropa. Del. resultado. de. esta. revista ' darán parte al Jefe del |“ 
Sanidad Militar de los _ CUETPOS | cuerpo; y si. hubieren notado algunos defectos capaces de perjudicar a la salud. 
(CUADRO 1). Algo parecido, pero | del soldado, :le.. pondrán. las medidas q. «consideren a Propoeto para - su 


incorporando los conocimientos de pronto y eficaz. remedio. 00 
la época sobre la valoración en la E Cap.: XI, Arto 103% del. Reglamento Orgánico del. 





arde] j Cuerpo; de: Sanidad Militar, : pee ri 
composición de los alimentos, suce- (Aprobado por: orden de. La de septiembre de 1 873)" 
de con las normas que aparecen en - 


1896 al publicarse el Régimen Inte- 


rior de los Cuerpos (CUADRO 2). de cg Ds S CUADRO 2 
En 1929 existían ya unas [| <pEL SERVICIO MEDICO EN:LOS CUERPOS 
completisimas tablas de composi- e ¿1 Qiisión higienista y. asesora del: Mando 
ción y valoración energética de los 
alimentos que con más frecuencia se E Vigilancia higiénica. de “alimentos: y: bebidas. — Será motivo de preferente 


a atención por" parte" del: “Oficial- -Médico,.. todo lo referente a alimentación y 


empleaban en el Ejército, así como |: 
plES El al bebida, : adquiriendo por. todos. los: medios la certeza de que el agua que se 


un práctico Cuadro de Sustituciones 


; PE : consume .en el. «cuartel. es. potable - y que las comidas reúnen todas las 
de alimentos de composición analo- “condiciones exigibles. en cantidad y calidad, preocupándose de comprobar que 
ga con arreglo a su valor energético.. estén. bien' 'condimentadas * y que su “contenido llena las necesidades energéticas 
Ello sin contar con el magnífico “de la tropa, - “alcanzando los mínimos proteico y guso.. cantidad de principios 


Plan de Alimentación para Hospita- | oia vitaminas A de. saturación. o mE 


les y Enfermerías Militares regulado he Cap. 7 Tí Ea 


según Orden Circular de 3 de junio | dejúlio de 1896... 
de 1929. : Colección legislativa 1 154 y. 
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Para no extendernos demasia- 

do en nuestra exposición llegamos a 
1 1968, año en el que se edita el 
0 Manual de Alimentación de las FAS, 

y más recientemente, a 1983, año 
en el que se actualiza el citado Ma- 
nual. Efectivamente, la Ponencia Ín- 
terejércitos de Higiene Alimentaria, 
adscrita a la Subsecretaría de Políti- 
ca de Defensa, redactó en 1983 un 
nuevo Manual con objeto de actuali- 
zar el editado en 1968. El Manual 
es un excelente tratado práctico de 
alimentación aplicada a las FAS, 
que trata desesperadamente de es- 
tandarizar materiales y métodos, 
ofreciendo una serie de dietas bási- 
cas perfectamente valoradas, aptas 
para cualquier tipo de comidas y 
climas, indicando incluso la forma de 
elaboración. Consta de dos volúme- 
nes. En ei primero se tratan los as- 
pectos teóricos de la Alimentación y 
Nutrición, la higiene alimentaria y 
las ya comentadas dietas básicas. 
Tan sólo apreciamos dos defectos: 
en primer lugar, la falta de coordi- 
nación con la normativa civil referi- 


FIGURA 1.-— Los siete grupos de alimentos. 





La rueda de los alimentos tiene tres colores fundamentales que represen- da sobre todo a la manipulación de 
tan tres funciones: el color rojo para la función formadora, incluye los grupos limentos. tal vez debida al proble 
1. (leche y derivados) y 2. (huevos, carne y pescado), el color verde para la IDEN FAO Ñ Pp 
función reguladora, incluye los grupos 4. (verduras y hortalizas) y 5.. ma eterno de la actualización -de 
(frutas), el color amarillo para la función energética, incluye los grupos 6. textos que hace que un libro, por 


, ó - : 
(cereales, azúcares) y 7. (grasas), el triángulo de color naranja es mezcla de muy moderno que sea, resulte siem- 


las tres funciones, incluye el grupo 3. (patatas, legumbres y frutos secos). ore anticuado; y en segundo lugar, 


el escaso, por no decir nulo, trata- 
miento que se da a las denominadas raciones de campaña y supervivencia. El segundo volumen contiene las 
tablas de composición de los alimentos, estructuradas según los siete grupos clásicos del programa español de 
educación en alimentación y nutrición (EDALNU) de Palacios y colaboradores (FIGURA 1). 

Pese a que el Artículo 2.” de la O.M. Delegada núm. 114/44005/83, de 4 de noviembre, dicta las normas 
para garantizar la remisión del Manual de Alimentación de las FAS a las Unidades, Centros y Dependencias, he 
podido comprobar personalmente que prácticamente la totalidad de los profesionales desconocen la existencia 
del Manual y, lo que es peor, que la totalidad de los profesionales cuya labor es directa en la alimentación 
de Unidades to ignoran. Por supuesto me refiero a los profesionales de trato directo con los alimentos: 
inspectores de cocina, cocineros, responsables de Pabellones, Cantinas y almacén de víveres, otros manipulado- 
res de alimentos, etc., exceptuando, por tanto, a los profesionales de los Cuerpos de Sanidad, Farmacia e 
Intendencia, pero es que precisamente ahí está el error nuestro de cada día. Este Manual, como otros muchos, 
desgraciadamente acaban en algún rincón perdido de una biblioteca. De esta manera, una obra que debiera ser 
de todos y para todos acaba siendo 
de pocos y para pocos. 

Por último, recordamos que 
también nuestras Reales Ordenanzas DE LA SANIDAD E HIGIENE 
son sensibles al problema de la ali- 


CUADRO 3 


ñ j Art. 305, Se vigilarán las condiciones higiénicas de los alimentos y be- 
mentación dedicando un artículo | bidas, del personal encargado de manipularlos y del utensilio de los come- 
dentro del capítulo referido a la Sa- dores, cocinas, bares y cantinas. Se estudiará y valorará por los facultativos la 

gs UADRO 3). ración alimenticia diaria, a fin de que sea la adecuada a las condiciones 
nidad e higiene (C climáticas y estacionales y al tipo de actividad a desarrollar. 


De las Reales Ordenanzas del Ejército del Aire. 
(Aprobadas por R.D. 494/1984 de 22 de febrero) 
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Metales pesados - de bahía) .  - Intoxicaciones 
o. alimentarias 


.. (Hg. Cd. Pb), PCB. a A E A : 
Ty Otros hidrocarburos... EA A AMES pea”. 
-Denzopirenó >. 3 

5 y otros aromat. 

. policicl. > . 


- Causas de alteraciones de la salud provocadas por alimentos. 


da a" ES (Dela: Introducción a la Higiene de los. alimentos de - 
E 2 AR o ens SúrgenSinal). 0 
2. se CUADRO 4 o O 


¡INTOXICACIONES ALIMENTARIAS 


| alimento puede actuar como eslabón epidemiológico intermedio (vehículo de infección y medio de 
transmisión) entre una fuente de infección y el hombre sano. En este caso hablamos de infecciones 
Mus gastrointestinales, enterógenas O alimentarias, como por ejemplo la fiebre tifoidea, el cólera, ia 
hepatitis tipo A, etc. 

En otras ocasiones, los alimentos pueden "comportarse como tóxicos y ser causa de enfermedad. En estos 
“dasos hablamos de intoxicaciones alimentarias. Este amplio término comprende, sin embargo, gran cantidad de 
causas de diversa índole que, no obstante, pueden agruparse en dos amplios complejos (CUADRO 4): 

1. Causas de alteración biológicas y microbiológicas. 

2. Aditivos no permitidos, así como residuos y sustancias químicas procedentes del entorno y productos 
nocivos generados en el tratamiento tecnológico de los alimentos. 

El Código Alimentario Español trata de garantizar la higiene alimentaria regulando desde los aspectos 
tecnológicos e industriales hasta la comercialización, distribución, transporte y publ icidad, determinando así las 
condiciones sanitarias y nutricionales de un alimento sano. Por otra parte, y debido a la importancia que para 
la salud y el nivel de nutrición del personal revisten los comedores colectivos, existe el Reglamento sobre 
vigilancia, control e inspección sanitaria de comedores colectivos (O.M. de 24 de octubre de 1978), extensivo a 
los comedores colectivos de las FAS (O.M, de 31 de enero de 1980), si bien ha sido modificado y ampliado 
recientemente según la nueva Reglamentación técnico-sanitaria de los comedores colectivos (R.D. de 13 de 
octubre de 1983). | 





MANIPULACION DE ALIMENTOS 


na de las medidas utilizadas para la prevención de las enfermedades transmitidas por los alimentos es 
el control de los manipuladores de alimentos (CUADRO 5). Hasta ahora este control se venía 
realizando mediante exámenes médicos apoyados por técnicas de laboratorio y/o radiológicas, en 
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MANIPULADORES DE ALIMENTOS 


| JN CUADRO 5 


Tienen la consideración de manipuladores de alimentos todas aquellas 
personas que por su actividad laboral entren en contacto directo con los 


mismos como consecuencia de los siguientes supuestos: 
— Distribución y venta de los productos frescos sin envases. 


— Elaboración, manipulación y/o envasado de alimentos o productos alimen- 
ticios en los que estas operaciones se realicen de forma manual, sin 
posterior tratamiento que garantice la eliminación de cualquier posible 


contaminación proveniente del manipulador. 


comedores colectivos. 


(Del Reglamento de Manipuladores de Alimentos, R:D. 
de 4 de agosto de 19853), 


Preparación culinaria y actividades conexas de alimentos para consumo 
directo sin envasar, tanto en hostelería y restauración, como en cocinas y 


virtud de la Orden de 15 de octubre 
de 1959. Sin embargo, está compro- 
bado la poca utilidad de tales exá- 
menes médicos, principalmente por- ' 
que los resultados de pruebas de la- 
boratorio negativos pueden originar 
una peligrosa sensación de seguridad 
seguida de relajación higiénica de los 
manipuladores de alimentos que se 
consideran no infectados, cuando 
precisamente este tipo de pruebas 
asegura el resultado sólo en el mo- 
mento de la toma de muestras, pero 
lo que no garantiza es lo que sucede 
inmediatamente después. Ello sin 
contar con el hecho de que determi- 


nadas pruebas de laboratorio resulten positivas en un elevado porcentaje de la población sana (CUADRO 6). 
De todo lo anterior, se deduce que la manera realmente eficaz en la prevención de las enfermedades 
- transmitidas por los alimentos es la educación sanitaria de los manipuladores de alimentos, encaminada a la 
práctica de manipulación higiénica y hábitos de higiene adecuados. Por ello, basándose en nuestro CAE que en 
su capítulo VlIl recogía las condiciones que debe reunir el personal relacionado con los alimentos, estableci- 
mientos e industrias de la alimentación, se hizo necesario refundir y adecuar las normas sobre manipuladores 





FLORA NORMAL DEL TRACTO RESPIRATORIO 








A) Conducto nasal 


1.  Estreptococos alfa-hemolíticos 

Estreptococos no-hemolíticos 

Especies Neisseria (90 a 100 por cien de población) 
Estafilococos (pocos) 


+ Haemophilus parainfluenzae 
+ Pseudomonas aeruginosas 
Escherichia coli 

Especies Mycobacterium 
Citrobacter 

Difteroides 

Mycoplasma pneumoniae 
Bacterioides 


(Del Diccionario de Bacteriología Clínica de D.M. Mikat 
y K.W. Mikat, modificado parcialmente según el 
Bergey's Manual y la Approved List of Bacterial 
Names) 
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CUADRO 6 


Haemophilus influenzae (40 a 80 por cien de población) 
Streptococcus pneumoniae (20 a 40 por cien de población) 
Estreptococos beta-hemolíticos (5 a 15 por cien de población) * 
. — Neisseria meningitidis (5 a 20 por cien de población) 











de alimentos. La legislación actual 
se basa en el R.D. 2505/1983, de 4 
de agosto, por el que se aprueba el 
Reglamento de manipuladores de 
alimentos, cuya novedad más sobre- 
saliente es la superación de un test 
sobre un texto (FIGURA 2) como 
única condición, junto a la asisten- 



















1.  Difteroides cia a un cursillo higienista, para la 
2.  Staphilococcus epidermis obtención del carnet de manipula 
3.  Staphilococcus aureus (20 a 80 por cien de población) dor de alimentos (CUADRO 7). 
Pa peda ¡Pao e 15 por E de re 
: aemophilus influenzae (5 a ió 
6. Especies Neisseria (0 a 15 por e Pt ANA CION EN SHO RACIÓN 
7.  Neisseria meningitidis (0 a 4 por cien de población) DE DESASTRE 
8.  Estreptococos | 
de o y Eg na de las misiones de la Sa- 
: esti a O bi. E 24 nidad Militar es, o debiera 
11. — Acinetobacter (0 a 1 por cien de población) e ES ser el ejercicio de Tesmedi 
B)  Nasofaringe cina en situaciones de guerra, desas- 







tres, catástrofes o emergencias. Me 
parece pues interesante hacer las si- 
guientes precisiones con el ánimo de 
destruir falsos mitos: 

1.) No todos los grandes de- 
sastres producen una escasez de ali- 
mentos lo suficientemente grave co- 
mo para causar cambios nocivos en 
el estado nutricional de la pobla- 
ción. 















2.) La naturaleza de los pro- 
blemas que se presentan dependerá . 
del tipo, la duración y el alcance del 
desastre, así como también de las 
condiciones alimentarias y nutricio- 
nales. existentes en la zona antes de 
la catástrofe. 

3.) La distribución de los ali- 
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mentos en gran escala no es siempre una prioridad inmediata de las actividades de socorro, y su ejecución a 
largo plazo puede causar, en realidad, efectos indeseables: recuperación más difícil, recursos de transporte y 
personal. mal empleados, dependencia de la población al socorro. 

4.) La distribución inmediata de socorro debe ir encaminada al grupo más expuesto o que parece más 

necesitado para asegurar su supervivencia durante una semana. A este respecto, conviene prever la falta de 
combustible (alimentos cocidos mejor que secos). 
Ñ 5.2) En los primeros días (etapa caótica) lo más importante es proporcionar un mínimo de 1.600 a 
2.000 Kcal. por día a todos los habitantes, en cualquier forma (ya sea puré de manzana, pasta de hígado o 
zanahorias). Para una necesidad a muy corto plazo —una semana aproximadamente— una ración de emergencia 
de unas 1.700 Kcal. impedirá el deterioro nutricional grave y el hambre masiva. 

6.) La clase y oportunidad del socorro alimentario se determinará según las consecuencias previsibles de 
los desastres: desorganización de los sistemas de transporte y comunicaciones y la perturbación de las 
actividades sociales y económicas diarias. 

% El cálculo de las necesidades alimentarias debe tener en cuenta: efecto del desastre sobre la 
disponibilidad de alimentos, tamaño de la población afectada, abastecimiento normal de alimentos y sus 
variaciones, efecto de los factores estacionales. En las primeras dos o tres semanas no es necesario efectuar un 
cálculo detallado del contenido preciso de vitaminas, minerales o proteínas, pero los suministros deben ser 
aceptables y de sabor agradable. Lo más importante es que se proporcione energía suficiente. 

8.2) Al calcular la composición de las raciones diarias, se deben tener presentes los siguientes factores: 
sencillez, alimentos no perecederos y que no ocupen mucho espacio, posibilidad de sustitución de artículos 
dentro de los diferentes grupos de alimentos. 

9.7) Se hace necesaria la figura del técnico de nutrición. 


RACIONES DE CAMPAÑA 


a denominada ración de campaña es una ración de previsión de tipo individual adaptada para las 
acciones de campaña (maniobras, combate activo, etc.). Existen dos variedades de ración de campaña: 
MESE completa (desayuno, primera y segunda comida) y sencilla (primera comida y complemento). En los 
del casos, los posibles menús estandarizados para las FAS son cuatro. En el CUADRO 8 se detalla la 
composición de alguno de elios. 

Como puede suponerse, a tenor de la finalidad de la misma, la ración de campaña debe depender 
fundamentalmente de los alimentos conservados, con las ventajas e inconvenientes que ello supone. Esta 
dependencia hace que en determinados momentos la ración se vea modificada de modo que la valoración 
nutritiva teórica para este tipo de alimentación no esté en consonancia con la actividad a desarrollar por el 
sujeto. Así, no es raro que en pequeñas Unidades, y otras no tan pequeñas, al ración de campaña se improvise 
reuniendo latas, algunas de garantía no siempre. comprobada, compradas por la vía de apremia en el 
“supermercado de la esquina”, lo cual no deja de ser un procedimiento incontrolado sanitaria, científica y 


económicamente [supermercado 
puede equivaler aquí a hipermer- 
cado u otro almacén de alimenta- 
ción ajeno a las FAS). 
El peso de la ración es otro 
gran inconveniente, sobre todo 
teniendo en cuenta que en ese 
tipo de misiones ya se cuenta 








— CONDICIONES PARA. LA OBTENCIOND DEL CARNET DE MANIPULADOR 


a 9 M. 15: 06t.:1959. , RD: 41001983: | O.M.D. 4 nov. 1983 


- Manual Alimentac. FAS 


con un sobrepeso importante. La 
solución, sin embargo, es difícil. 
La posibilidad de alimentos con- 
servados y concentrados es técni- 
ca y económicamente no renta 
ble. El peso actual de la ración 
oscila generalmente entre los 
1.250 y 2.000 grs. en la variedad 
completa. 

Si antes discutíamos la ad- 
quisición inmediata de los com- 
ponentes de la ración de cam- 
«paña, también ha sido origen de 
discusión: la conveniencia o nó de 
mantener- un stock de alimentos 
conservados que permitan la con- 


Ñ a yo E 
sl pata tórax A 


«Higiene personal. y 
3 general del vestido Ñ 
q Examen médico * , 


“Análisis sangu íneo $ 
E elemental: e 





- Frotis | faringoramig- 
 dalino' y Nasal: - 


* Aglutinación: antiVi A 
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fección de raciones de campaña, sobre la base de 
cálculo del total de la fuerza alimentada de esa FIGURA 2. 


A rt Om E A UND LAA DI ma IE a at 


A 


manera durante dos o tres días. Lo que desde luego O 
se consigue así, y sirva como anécdota, es aumentar o 
la incidencia de infartos en fas Juntas Económicas 
de nuestras Unidades. 

Falta además, una correcta estandarización de 
materiales, cual es el caso del envasado, actualmente 
de cartón, sin duda poco adecuado para las misiones 
a las que va destinado. Por otra parte, y ya lo 
apuntábamos antes, no existe un control de calidad 
para la adquisición de los componentes alimenticios 
de la ración. Muchas veces se comprará la marca de 
moda, O las más barata, o la de mejor aspecto, o la 
marca de siempre, lo cual a lo mejor no es malo, 
pero, desde luego, hace que esta ración no tenga ni 
mucho menos los cuatro menús de que hablábamos 
al principio, sino cuarenta. 

Para colmo de males mos falta comentar toda- 
vía algo más al respecto. Los menús de la ración de 
campaña, en sus dos variedades, disponen además de 
una serie de complementos, entre los que destacan 
determinados productos farmacéuticos no siempre Texto aprobado por el Ministerio de Sanidad y Con- 
adaptados a este fin. En efecto, se da la circunstan- — | ta obtención del cama de Manolo aio Para 
cia de que algún tipo de comprimidos no está prepa- 
rado para el almacenamiento aislado, sino sólo derr- 
tro del frasco o tubo que lo contiene. Desgraciada- 
mente la presentación en envases tipo blister (en celdillas aisladas) no es todavía universal, al menos dentro de 
lo que nos interesa, los preparados farmacéuticos de las FAS. Sirva como ejemplo los comprimidos de vitamina 
C que religiosamente son añadidos a la ración de campaña, pero que desgraciadamente son de mada en el 
momento de la ingestión, sobre todo si el almacenamiento ha sido prolongado (para este caso existe una forma 
de presentación en sobres que, si bien obvia el inconveniente de la conservación, no resulta ni operativa ni 
práctica). 

Para terminar, y siguiendo 
con los preparados farmacéuti- 


cos, un problema comprobado EJEMPLOS DE RACIONES DE CAMPAÑA COMPLETAS Y SENCILLAS DE 
también por la experiencia, es LAS FAS 


el relativo a fa adquisición de a EA 
tales productos. No es de extra- 
ñar que cuando se tiene la ra Menú núm. 3 Menú núm. 4 
ción formada, lo cual ya tiene * : 


DESAYUNO 











su mérito, nos encontramos con 


el problema de que determina 2 sobres café soluble - 

dos comprimidos farmacéuticos 1] tubo leche condensada 

son difíciles de adquirir, al me- 1.2 COMIDA 

ds e eS de os E ls ] i L. fabada asturiana 1 L. judías chorizo 
OOOO antena Y E L. atún aceite 1 L. sardinas escabeche 1 L. migas bonito 

muchos otros aspectos imposi L. melocotón almi- 1 L. albaricoque almíbar 2 tabletas chocolate 


bles de detallar aquí, se des- bar 
prende la necesaria investigación 
y organización de este tipo de 
ración en nuestras FAS. 


2.2 COMIDA 


L. carne vaca 1 L. carne guisantes 

L. sardinas tomate  ' 1 L. caballa aceite 

L. mermelada me- 1 L. mermelada ciruela 
locotón 

ALIMENTACION Y MEDICINA 


AERONAUTICA COMPLEMENTOS 


E l ; Abrelatas, pastillas calentadoras con soporte, comprimidos esterilizantes de 

a importancia de la ali- 7 ROA E e 

de 0 agua, comprimidos complejo salino, cerillas, papel W.C., comprimidos vita- 
mentación en Medicina “mina C, soporte infiemillo, : | 
Aeronáutica es obvia. | 
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La higiene, calidad, cualidad y | CUADRO 9 
cantidad de alimentos pueden 
influir de manera negativa sobre 
la seguridad aérea. Recordemos 
la obligación de consumir comi- 
das diferentes por parte de la 
tripulación en aviones comercia 
les, debido a la prevención de 
una posible intoxicación alimen 
taria. 

Un tema clásico en Medi- 
cina Aeronáutica, hoy no tanto 
debido a la presurización de la 
cabina, es el de la cualidad de 
los alimentos referidos a los 
problemas hipobáricos y el con- CE ss Se ; 
siguiente aumento de volumen de gas en el aparato digestivo [recordemos la mítica bebida carbónica). Sin 
embargo, no debemos olvidarnos de estos problemas en vuelos de cabina no presurizada y en entrenamientos 
“isiológicos en cámara de baja presión. (CUADRO 9). | 

La calidad y cantidad también pueden influir negativamente sobre la capacidad o rendimiento del piloto. 
Se sabe que un claro y frecuente factor estresante es la hipoglucemia, en ocasiones provocada por un horario 
“de comidas incorrecto. Por otro lado, el tipo de alimentación, junto a un hábito intestinal anormal, puede, 

- como de hecho sucede, crear un círculo vicioso que conduzca finalmente al estreñimiento y así ala patología 
hemorroidal, tan frecuente en el personal volante. En otras ocasiones, sin duda condicionado con problemas de 
ansiedad o estrés, el tipo de alimentación puede influir de manera negativa sobre la motilidad gastrointestinal 
normal, provocando una irritación opuesta al caso anterior. 

Como vemos, se hace necesaria una correcta educación e información, sobre materia de alimentación, 
entre el personal de vuelo. 

En cuanto a las necesidades calóricas o energéticas, recordemos los siguientes aspectos: 

1. Hombre y mujer tipo o patrón. 

- Es el hombre estándar. Su concepto ha ido cambiando con el tiempo. Generalmente se admite con edad 
entre 20 y 39 años, con cifras de mayor aceptación en torno a los 22 o a los 25 años. Su peso es de 65 Kgrs. 
y su talla se situaría en los 169 cms. Vive en ambientes de temperatura media anual de 10 grados y su 
actividad física es moderada. Así las cosas, el hombre tipo necesitaría 3.000 Calorías/día. 

La mujer tipo tendría una edad entre los 20 y 39 años, generalmente se acepta entre 22 6 25 años. Pesa 
55 Kgrs., mide 160 cms., vive en ambientes de temperatura media anual de 10 grados y su actividad física es 
moderada. Sus necesidades energéticas diarias son 2.200 calorías. 

2. Actividad física. 

Refiriéndonos al caso del hombre tipo, podemos clasificar los grados de actividad física en cuatro 
grupos: actividad ligera (2.700 Cal./día), moderadamente activa (3.000 Cal./día), muy activa (3.500 Cal./día) 
y, por último, excepcionalmente activa (4.000 Cal./día). En el caso del personal de vuelo, el grado de 
actividad física corresponde al de actividad ligera, propia de trabajos sedentarios. Nótese que hablamos de 
actividad física y no de actividad mental. Bastaría pues con un aporte diario de 2.700 Cal. por día si sólo 
tuviéramos en cuenta este parámetro. 

3. Peso corporal. 

La relación entre las necesidades calóricas y el peso corporal no es lineal, sino que viene determinada 
según la siguiente ecuación: C = k (P) 0.73 



















- ALIMENTOS QUE CONVIENE EVITAR O RESTRINGIR DURANTE VUE:- 
LOS DEALTA COTA NO PRESURIZADOS O ENTRENAMIENTOS CAMA- 
Vo + RA BAJA PRESION | 






: Alimentos grasientos y grasos a 
. Alimentos muy ricos en carbohidratos . | 
y condimentos como catsup, salsa chili, mos- 


. ¡Alimentos muy sazonados. 
taza, y salsas de carne. . 


. Alimentos productores de gas como manzanas crudas, melones, habichue- 
- las, guisantes. y lentejas, 'brécoles, coliflor, pepinos, rábanos, nabos, ce- 
“. bollas, pimientos verdes, ajo, vol, coles de Bruselas, y bebidas carbónicas. . 
5. Alimentos muy poco digeribles como productos del salvado, apio, y bayas. 


A 


(Adaptado de Diet and Nutrition Health maintenance of 
.  aircrewmen: .R.A. Farmer “en Aerospace Medicine. * 





donde C son las Calorías necesarias por día, P es el peso del sujeto en kilogramos y k es una constante igual a 
152 para el hombre y 123:4 para la mujer. 

De cualquier forma, las necesidades calóricas para el caso que nos ocupa, varón, se pueden calcular a 
partir de la siguiente fórmula: C= 815 + 36.6P 
donde C son las necesidades calóricas totales y diarias y P es el peso del individuo en kilogramos (para el caso 
de la mujer la fórmula a aplicar es C= 580 + 31.1 P) 

4. Edad. 

El consumo de energía, y así de necesidades, varía con la edad del individuo. En general se admite una 
disminución del 5 por cien cada decenio entre los 40 y 59 años, un 10 por cien entre los 60 y 69 años, y un 
10 por cien adicional para sujetos con 70 años en adelante. 

De modo práctico tendremos para el hombre tipo: 3.000 Cal./día a los 25 años, 2.850 Cal./día a los 45 
años, 2.700 Cal./día a los 55 años, 2.400 Cal./día a los 65 años y 2.100 Cal./día a los 75 años. 
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5. Clima y temperatura ambiente. 

Actualmente no se acepta una influencia clara. La norma clásica de aumentar un 3 por cien el aporte 
calórico por cada 10 grados de temperatura media anual por debajo del tipo (10 grados) y disminuir en un 5 
por cien por cada 10 grados por encima, no es del todo correcto salvo para temperaturas extremas. 

O. Necesidades de principios inmediatos. 

Se acepta que las proteínas deben proporcionar aproximadamente un 15 por cien de las calorías totales 
diarias. las grasas un 25 por cien aproximadamente, correspondiente a los carbohidratos o sacáridos el 60 por 
cien. Otros autores refieren un 12, 38 y 50 por cien respectivamente. 

Así pues, y para el caso del hombre tipo, tendríamos: proteínas 112.5 gramos/día (450 Cal./día), grasas 
83.3 gramos/día (750 Cal./día) y sacáridos 450 grs./día (1.800 Cal./día). | 


RACIONES DE SUPERVIVENCIA 


Y ara terminar mi artículo, quiero hacer algunas observaciones sobre las raciones de supervivencia y la 
posible incorporación de nuevos alimentos. 

La ración de supervivencia es otro tipo de ración de previsión destinada, como su nombre indica, a 
situaciones en las que el individuo incomunicado logra vivir a pesar de las circunstancias adversas, esto es, 
sobrevive. | 

Es sabido que el hombre, cuando se encuentra bien nutrido y motivado, puede sobrevivir relativamente 
durante largo tiempo si mantiene una adecuada ingesta de líquido en ausencia de otro alimento, ya que usaría 
para ello sus propias fuentes de energía almacenada en el cuerpo. Sin embargo, existen otras sustancias que, 
aunque necesarias en pequeñas cantidades, no las puede aportar nuestro propio cuerpo, y que por lo tanto 
resultan vitales en estas circunstancias. Nos referimos a las sales, vitaminas y otros elementos esenciales para el 
mantenimiento de la salud durante periodos de supervivencia breves. Estas sustancias, son necesarias para el 
mantenimiento de la eficiencia, resistencia a las enfermedades, y curación de las heridas. La importancia, por 
otro lado, de la alimentación en lo que respecta a la conservación de la moral del superviviente creo que no 
necesite ningún comentario. 

En realidad la mejor manera de lograr una alimentación correcta en condiciones de supervivencia no está 
en la ración individual, sino en la instrucción del individuo y en el grado de entrenamiento ante situaciones. 
adversas. Vale más un manual de supervivencia que una ración de supervivencia. El individuo debe saber 
alimentarse. Así, debe conocer su necesidad de sal y, si no dispone de comprimidos de complejo salino, saber 
encontrarla a partir de carne, sangre, cualquier líquido corporal de animal, y en ciertas áreas a partir del agua 
o tierra. Debe conocer las fuentes ricas en vitaminas y otros alimentos esenciales (vegetales, animales) tratando, 
en lo posible, de seguir una alimentación variada. 

El problema de peso, tamaño y conservación de las raciones de supervivencia hace que este tipo de 
alimentación sea motivo de continuas investigaciones. Recientemente se ha estudiado la aplicación de biomasa 
a este tipo .de alimentación. En el caso de las algas Spirulina, cuyas características para este tipo de 
alimentación las hacen extremadamente interesantes. El plancton Spirulina es riquísimo en proteinas de alta 
calidad, contiene 18 aminoácidos de los 22 existentes, incluidos los ocho esenciales, constituyendo un 
alimento proteínico completo. Contiene además, vitaminas A, Bi>, Bo, B>, By, E, PP, H, etc., minerales 
esenciales, pigmentos, sacáridos, lípidos, etc. Por otra parte, no necesita ninguna conservación especial. Tal vez, 
el futuro de la alimentación en supervivencia dependa en alimentos como el que señalo, y que deje de ser 
ficción la ecuación: una comida = un comprimido. $ 
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Manual de alimentación de las FAS. Volúmenes 1 y 2. Ministerio de Defensa. Subsecretaría. Secretaría General de 

Personal y Acción Social. 1983. 

Alimentación del hombre que trabaja. J.M. Palacios. Programa EDALNU. Ministerio de Sanidad y Consumo. Dirección 

General de Salud Pública. 1981. 

Manual para manipuladores de alimentos. P. Nájera Morrondo y C. López Nomdedeu. Ministerio de Sanidad y 

Consumo. Dirección General de Salud Pública, Consejería de Salud y Bienestar Social. Comunidad de Madrid. 1983. 

Charlas directas a la población. Programa EDALNU. C. López Nomdedeu. Ministerio de Sanidad y Consumo. 1982. 

: El Servicio de Sanidad Militar en tiempo de paz. F. Nieto y M. García de la Grana. Ares. 1947. 

13. Boletines oficiales del Estado, Diarios Oficiales del Ejército del Aire y demás publicaciones legislativas. 

14, Manual del Iniciado en el Programa de Educación en Alimentación y Nutrición. J.M. Palacios Mateos y C. López 
Nomdedeu. Ministerio de Sanidad y Consumo. Dirección General de Salud Pública. 1982. 

15. Los Alimentos. C. López Nomdedeu. Ministerio de Sanidad y Seguridad Social Programa EDALNU. 1980. 


SD A PUR pp 


paa 
S 


Pp 
DO po 


386 REVISTA DE AERONAUTICA Y ASTRONAUTICA/Abril 1985 





Recursos 








Defensa 
nacional 





ARTURO ALFONSO MEIRIÑO, Capitán de Intendencia del Ejército del Aire, 
Licenciado en Ciencias Economicas 


POTENCIAL ECONOMICO Y DEFENSA NACIONAL 


t 


¡ analizásemos los tratados sobre el Arte Militar aparecidos con anterioridad a la segunda mitad del 
siglo pasado, obtendríamos como característica común en todos ellos, el tratamiento casi exclusivo de 
los problemas y posibles soluciones relativos a las tácticas o estrategias de los Ejércitos. Los movimien- 
tos de las tropas y su despliegue en el campo de batalla constituían básicamente la temática de cualquier texto 
relevante sobre el Arte de la Guerra.. 

La aparición posterior de nuevos sistemas de armas, de los que la aviación fue un sobresaliente ejemplo, 
y la modificación y ampliación de los clásicos teatros de operaciones, implicaron a su vez una auténtica . 
revolución de todo lo escrito hasta entonces. 

En este contexto y como consecuencia de las crisis bélicas de carácter mundial registradas en nuestro 

“siglo XX, comenzó a acuñarse el término RETAGUARDIA y a aceptar su importancia como incuestionable, al 
considerarlo no solamente como un frente más de batalla, sino, en ocasiones, como el principal. Es entonces 
cuando comienza a escribirse, con mayor profundidad, sobre el término POTENCIAL ECONOMICO como 

" factor determinante del esfuerzo de Defensa de un país. El poder de disuasión de cualquier nación libre, ya no 
se mediría exclusivamente en términos de poderío militar, sino también de capacidad económica. De hecho y 
como afirma el profesor Angel Viñas: “Ha sido durante muchos años trivial equiparar potencial bélico y 
potencial económico, en la hipótesis de que, dado el tiempo suficiente para que las medidas de movilización y 
de reconversión de la economía tuvieran fruto, tarde o temprano, el primero resultaría ser una función directa 
del segundo. Los ejemplos norteamericano o británico —y ciertamente el alemán o ¡taliano— durante la segunda 
guerra mundial parecieron justificar tal aserto” (1). 

Incluso hoy en día y tras la aparición de la obra de Charles Hitch y Roland N. Mckean “The Economics 
of Defense in The Nuclear Age” en 1960, algunos, ante la posibilidad de una guerra nuclear, han llegado a 
sobrevalorar y defender la necesidad de mantener con carácter permanente, un elevado número de recursos en 
el sector Defensa. 

En cualquier caso, el término Defensa Nacional, como denominación globalizadora del conjunto de 
esfuerzos de una nación para alcanzar un nivel adecuado de disuasión, ha pasado a formar parte de los textos 
más relevantes e influyentes escritos en la actualidad sobre el fenómeno de la guerra y su preparación. 

Abundando en la importancia de este concepto y en lo referente al ámbito español, tenemos la promul- 
gación de la Ley Orgánica 6/1980, de 1.” de julio, por la que se regulaban los criterios básicos de la Defensa 
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CUADRO NUM. 1 


BALANCE ALIMENTARIO: Nivel de consumo alimentario (Kg/hab./año). 
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FUENTE: Anuario de Estadística Agraria 1982, Ministerio de Agricultura Pesca y Alimentación y Elaboración propia. 
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Nacional y de la Organización Militar (2). Concretamente en su artículo segundo se definía la Defensa 
Nacional como: “La disposición, integración y acción coordinada de todas las energias y fuerzas morales y 
materiales de la Nación, ante cualquier forma de agresión, debiendo todos os españoles participar en el logro 
de tal fin”. 

- Asimismo, ta Comisión de Defensa del Congreso aprobó el 29 de abril de 1982 una propuesta en la que 
se recogían una serie de objetivos básicos de Defensa. Entre ellos podemos resaltar los de “obtener, organizar, 
equiparar, adiestrar y mantener una fuerza militar adecuada para garantizar la defensa del territorio nacional y 
la vigilancia de los mares y espacios aéreos de soberanía, así como cooperar con los países aliados”. 

Por otra parte, y dentro del paquete de leyes que más tarde permitirían desarrollar la Ley Orgánica 
6/1980 antes citada, se incluía la Ley de Industrias de Interés para la Defensa. Ello no viene sino a corroborar 
la estrecha relación existente entre los conceptos de Potencial Económico y Defensa, con un objetivo bien 
definido y varias veces expuesto por el Ministerio de Defensa: Potenciar la Industria Nacional con la finalidad 
de incidir en el ritmo de crecimiento económico nacional y a su vez disminuir en lo posible la dependencia del 
exterior en las denominadas Industrias estratégicas. Algunos proyectos en este campo se han comenzado a 
poner en marcha, en cierto modo derivados de las contraprestaciones del programa FACA, y encaminados 
principalmente a la industria de armamento y conexas. 

Sin embargo, no debemos olvidar que la Ley habla de Industrias de Interés para la Defensa y ello 

creemos supone un espectro mucho más amplio del que en un principio pudiera deducirse. Es dentro de ese 
espectro donde, por su volumen e importancia estratégica, consideramos debe insertarse la Industria Agroalimen- 
taria Nacional. Sirva como argumentación, en este aspecto, la formidable presión económica que propicia el 
comercio alimentario sobre los países más necesitados y absolutamente dependientes del exterior en materia de 
inputs alimentarios. La imposición de precios en compra o ventas, los embargos de exportaciones o los 
contingentes de importación actúan desde los grandes centros productores y adquirientes de productos alimen- 
ticios como una verdadera ARMA ALIMENTARIA de increible poder político (3). 


EL SISTEMA DE PRODUCCION AGROALIMENTARIA 


3  Bemos establecido hasta aquí una serie de argumentaciones sobre las que basar la estrecha relación 

E existente entre el Potencial Económico y Defensa Nacional. De ese Potencial Económico hemos consi- 

ES BMderado como estratégico, entre otros, el sector de la Industria Agroalimentaria (IAA). Corresponde 
NO realizar un análisis, dentro de los límites de un artículo de revista, de la situación actual de este sector 
en España. 

Es cierto que el complejo de la producción agroalimentaria debiera abordarse desde una óptica global 
que considerase la agricultura, industrias derivadas y comercio de productos agrarios, como un todo integra- 
do (4). Sin embargo, los instrumentos estadístico-económicos que necesariamente hay que utilizar para efec- 
tuar el estudio se encuentran en muchas ocasiones dispersados. 

Por otra parte, de los tres bloques que engloban el término AGRIBUSINESS acuñado por Davis y 
Goldberg: actividades de producción primaria (agricultura), de transformación de los productos (industrias de 
la alimentación) y de distribución de los mismos [comercio y transporte), consideramos al grupo de las IAA 
como el más representativo del desarrollo socio-económico nacional. No debemos olvidar que son precisamente 
los factores de cambio socio-económico de un país los que inciden directamente sobre la economía alimenta- 

ria, forzando la aparición de organizaciones agroindustriales y demandando el progreso de la tecnología. Así 
por ejemplo la aparición de una condición socio-económica nueva como fue el fenómeno de la urbanización 

+ creciente, ha llevado consigo la disminución del autoconsumo agrícola, la desaparición de las economías 
regionales de subsistencias y la concentración geográfica del consumo en las grandes aglomeraciones urbanas. 
Otro aspecto es el crecimiento de la renta per cápita. Este influye muy directamente en los niveles de 
consumo alimentario. Por un lado y siguiendo la ley del estadistico alemán Engel, formulada en 1882, los 
incrementos de renta provocarán incrementos en el gasto absoluto en alimentación, pero en proporción menor 
a la del conjunto del gasto. Esto llevará consigo un aumento del consumo de calorías, de proteinas, de 
glúcidos o de lípidos en sentido cuantitativo, Pero por otro lado, ese incremento de renta y de acuerdo con la 
“ley de las medias”, implicará a su vez que después de alcanzar Una mejora cuantitativa, se irá hacia una 
mejora cualitativa con una mayor diversificación del consumo y una incorporación creciente del sector secun- 
dario (Industrial) y terciario (Servicios) en el producto alimentario final (5). 

Asimismo, y aunque, ciertamente, la línea de separación entre el sector agrario y la Industria Agroali- 
mentaria no están muy claramente definidos, hemos preferido referirnos con exclusividad al segundo por su 
mayor volumen e importancia, ya que aproximadamente las tres cuartas partes de la producción agraria son 
procesadas por este sector para el caso de España y casi el noventa por ciento de dicha producción para el 
caso de los países de la Comunidad. Y lo que es más importánte, la tendencia a la industrialización es 
absolutamente creciente motivada por los cambios en los hábitos alimentarios de la población española. En 
este aspecto, la predicción de algunos estudios recientes, es que el 50 por ciento de los productos alimenticios 
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| que consumimos hoy, habrán casi desaparecido hacia el año 2000 de la cesta de la compra habitual, entre los 


consumidores de los países más desarrollados. De hecho los productos más tradicionales y menos elaborados 
registran en los últimos años crecimientos puramente vegetativos cuando no una evolución negativa. Su presencia 
en la comida occidental resulta progresivamente suplida por todo un conjunto de productos congelados, 
ultracongelados, precocinados y en conserva o semiconserva, mucho mejor adaptados a los actuales hábitos de 
consumo. En este sentido, la evolución del Balance Alimentario expuesto en el cuadro núm. 1 muestra la 
tendencia creciente de consumo en aquellos grupos en los que la industrialización —a través de las técnicas más 
comunes de conservación o transtormación— se hace más patente. Este Balance, general para España, se 
corresponde ¡igualmente con la evolución habida en el consumo alimentario para las Fuerzas Armadas, como 
puede deducirse de las cifras presentadas en los Anuarios de Estadística Militar. El proceso de industrialización 
antes aludido, viene caracterizado básicamente por una contribución cada vez menor de la agricultura en la 
formación del producto alimentario final y por un crecimiento de las grandes firmas agroalimentarias. 





LA INDUSTRIA AGROALIMENTARIA EN ESPAÑA 


E na vez centrados en el subsistema de la AA, un primer problema con el que nos encontramos al 
abordar su estudio, es la excesiva división de dependencias administrativas en el mismo. Por ello, el 
SES conocimiento del sector constituye una tarea ciertamente difícil. Prueba de ello, es la escasez de 
abajo: aparecidos hasta no hace muchos años, contemplando el análisis de estas industrias como un todo. En 
este sentido, para obtener datos relativos a un subsector, en ocasiones era necesario acudir a diferentes 
publicaciones de tres o cuatro Departamentos Ministeriales. Un avance importante en este campo que ha 
permitido la unificación de dependencias administrativas, ha sido la publicación del Rea! Decreto 2924/81, de 
4 de diciembre. sobre reestructuración de determinados Organos de la Administración del Estado, por el que se 
creaba un Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentación “con el fin de facilitar un tratamiento administrati- 
vo Unitario de la producción, transformación y distribución de los productos alimenticios'*, según se exponía 
en la introducción de dicho Real Decreto. Dentro de este Ministerio, se creaba la Secretaría de Estado de 
Alimentación —posteriormente suprimida por Real Decreto-Ley núm. 22/82 de 7 de diciembre, sobre medidas 
urgentes de reforma administrativa e integrada en la Subsecretaría de Agricultura, Pesca y Alimentación— que 
acogía a su vez a la Dirección General de Industrias Agrarias y Alimentarias, y anulaba la hasta entonces 
Subdirección General de Industrias Alimentarias y de la Pequeña y Mediana Industria, del Ministerio de 
Industria y Energía. 

Una vez establecida esta primera premisa de la diversificación, diremos que en España y en base a la 
Clasificación Nacional de Activida- 
des Económicas, la Industria de los 
productos alimenticios, bebidas y 
tabaco se estructura dentro de las 
agrupaciones 41/42 de la citada 






CUADRO NUM. 2 


ESTRUCTURA DE LA AGRUPACION 41/42 “INDUSTRIAS DE PRODUC- 
TOS ALIMENTICIOS, BEBIDAS Y TABACO” C.N.A.E. - 74 


Fabricación de Aceite de Oliva. 
Fabricación de Aceites y grasas, vegetales y animales (excepto aceite de 


oliva). 


Sacrificio de ganado, preparación y conservas de carne. 

Industrias lácteas. 

Fabricación de jugos y conservas veia, 

Fabricación de conservas de pescado y otros productos marinos. 
Fabricación de productos de molinería. 


- Fabricación de pastas alimenticias y productos amiláceos. 


Industrias del pan, bollería, pastelería y galletas. 


- Industrias del Azúcar. 


Industrias del cacao, chocolate y productos de confitería. 


-- Industrias de productos para la alimentación animal (incluidas harinas 


de pescado). 


Elaboración de productos alimenticios diversos. 


Industrias de alcoholes etílicos de fermentación. 
Industria vinícola. 

Sidrería. | 

Fabricación de cerveza y malta cervecera. 


-- Industrias de las aguas minerales, agua gaseosa y Otras bebidas anal- 
- cohólicas. 
Industrias del tabaco. 


FUENTE: Tablas de correspondencia entre la clasificación nacional de activi- 
dades económicas C.N.A.E. - 74 y la nomenclatura de actividades 
de la Comunidad Económica Europea NACE - 70. Instituto Nacio- 
nal de Estadística. Ministerio de Economía. Madrid, junio de 
1979, 
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C.N.A.E. - 74 y cuyo esquema se 
expone en el cuadro núm. 2. 


Para analizar el papel de la 
¡AA en el conjunto de la econo- 
mía española bajo el prisma de sus 
implicaciones en la Defensa Nacio- 
nal hemos considerado oportuno 
seleccionar tres aspectos que pu- 
dieran proporcionarnos una prime- 
ra aproximación al problema. El 
primero de ellos es evaluar, a gran- 
des rasgos, la posición del sector 
de la IlAA en el conjunto de la 
Economía Nacional. El segundo, 
un aspecto que incide muy directa- 
mente en la Defensa, por sus ¡m- 
plicaciones en el nivel tecnológico: 
el tamaño medio de las industrias. 
Por último, otro problema que 
consideramos igualmente crucial 
desde el punto de vista estratégico: 
el nivel de participación del capital 
extranjero y por tanto de depen- 


dencia del exterior. Asimismo ha- CUADRO NUM. 3 
remos mención a la participación 


del sector público en el subsistema EVOLUCION DE LA PRODUCCION EN LA INDUSTRIA ALIMENTARIA 
de la JAA con objeto de analizar (miles de millones de pesetas corrientes) 

el valor que para la Administración 
tiene .este importante sector estra- 
tégico de la Industria Nacional y 
porque consideramos, como ex- 
pondremos más adelante, que es a 
través de la empresa pública ali- 
mentaria por donde debe comen- 
zar la coordinación con tas Fuerzas 
Armadas, hoy en día ¡nexisten- 
te. Si observamos la evolución se- 
guida por el valor de la produc- 
ción, medido en pesetas corrientes, 
de la AA (cuadro núm. 3), vere- 
mos que en términos absolutos, és- 
ta ha experimentado un constante 
incremento poniendo de manifies- 
to la importancia que este sector 
ha ido adquiriendo a lo largo de 
las dos últimas décadas. Es decir, 
desde que los hábitos en el consu- e 
mo alimentario fueron modificán- —60 02 6467 69 71 73 715 71 79 81 AÑOS 
dose y demandando una mayor | 
cantidad de productos alimentarios 
manufacturados. 

Hoy en día y según los últimos datos estadísticos, tan sólo la industria de transformados metálicos se 

encuentra por encima, en cuanto a valor de la producción, de la IAA nacional. 

En lo relativo al tamaño de las industrias, un primer aspecto a destacar es la- excesiva atomización del 
sector, con aproximadamente 54.000 establecimientos industriales y con una media de 7 trabajadores por 
establecimiento, cuando la media nacional se estima alrededor de 11-12 trabajadores por fábrica. Ello unido a 
que tan sólo el 25 por ciento de los centros fabriles de la IAA emplea a más de 5 trabajadores, induce a 
pensar en el carácter artesanal del sector. Sirva como referencia el que en Francia sólo son consideradas 
industrias aquellas que utilizan más de 10 trabajadores (ver cuadro núm, 5). Es éste un problema especialmen- 
te importante desde el punto de vista de la Defensa por lo que al avance tecnológico pueda afectar. Es 
evidente que una empresa de reducido tamaño jamás podrá alcanzar lo que los economistas han venido a 
definir como economías de escala, es decir, el tamaño empresarial como determinante de la eficiencia econó- 
mica. La adquisición de materias primas en grandes cantidades, por una parte, es obvio que posibilita la 
reducción de costes. Por otra, la especialización y la división de los factores productivos permite asimismo una 

' reducción en los costes medios de producción. Esta disminución general de costes es precisamente la que 
permite a las grandes empresas desviar recursos a la realización de acciones en el campo de la investigación y 
desarrollo tecnológico, ya que estas actividades demandan grandes desembolsos y la asunción de riesgos. 

Esta excesiva atomización empresarial, de la que se deriva el aspecto fuertemente negativo de un nivel 
tecnológico medio bastante bajo, se corresponde con una también excesiva atomización de la organización 
alimentaria en las Fuerzas Armadas que, por supuesto, a ninguno beneficia. 

En cuanto al nivel de participación del capital extranjero en el sector agroalimentario, y sin profundizar 
excesivamente en cifras, según el censo sectorial de inversiones extranjeras, en 1977 había en. España 2.411 
Sociedades Anónimas pertenecientes a la lAA. De ese total, sólo 277, un 11,5 por ciento tenía participación 
extranjera en su capital social, y de ellas, 85 con participación mayoritaria (6). Estos datos, que en principio 
pudieran mostrar argumentos contra los seguidores de la “teoría de la colonización” del sector por el capital 
extranjero, varían fuertemente de un subsector a otro. El capital exterior se encuentra principalmente presen- 
te, a través sobre todo de las empresas multinacionales, en los subsectores con productos de nueva introduc- 
ción y elevada incorporación de tecnología que, por otra parte, procede también del exterior. Esto que desde 
el punto de vista práctico pudiera parecer positivo, no lo es tanto si nos centramos en la alta dependencia del 
sector respecto de las multinacionales y por tanto del exterior. Un ejemplo muy concreto lo constituyen los 
productos integrantes de las denominadas raciones especiales, de utilización en períodos críticos, que llevan 
incorporadas modernas tecnologías de liofilización y de hidratación, difíciles de encontrar como no sea en 

- industrias participadas. Por último, y porque consideramos debe jugar un papel importante en la coordinación 


FUENTE: Elaboración propia a partir de la “Renta Nacional de España 
y su Distribución provincial 1981”. Banco de Bilbao. 
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industria Alimentaria - Defensa Na- 
cional, citaremos la participación 


NUMERO DE ESTABLECIMIENTOS (NE) EN LA INDUSTRIA ALIMEN- | del Sector Público en las 1AA. 


CUADRO NUM. 4 








TARIA EN ALGUNOS PAISES DE LA CEE Y ESPAÑA En este campo de las empre- 

sas públicas, tenemos que hacer 

PAIS NE obligada referencia al IN!. El Insti- 

| tuto Nacional de Industria, holding 

Remo Unido: (Dl va A aa 6.354 estatal creado en 1941, constituye 

REA RA a a eo e de oo Eeiaa ele 7.858 el primer grupo industrial español 

DIFAMATa: <sied d  A a Roa 003 798 dedicado al desarrollo de empresas, 

Holanda . .. ». . . . « ..... o. . ....<.—.. 0. ...<o.9>. 9.0.0. Up impulso de la investigación y reali- 

mala ceo O DOLO DDD III IDIIIIDOL, sa.000 — | zación de inversiones en los secto- 

ESPAÑA: ida aos eat ado O e oras 53.507 res considerados estratégicos. Den- 

tro del grupo, situado entre los 20 

Fuentes: Para CEE, Jorge Jordana, "La industria alimentaria, ICE, número mayores de Europa, se encuentra 

563, julio 1980. Para España, INE: Censo Industrial y Contabilidad Nacional la División de Alimentación cuya 

de España (Donato Fernández Navarrete y Santos Ruesga). estructura se muestra en el cuadro 
núm. 6. 


La justificación fundamental de la participación estatal en el sector de la AA, se centra básicamente en 
el carácter marcadamente estratégico del mismo. Este planteamiento es análogo al formulado en países como 
Italia, Francia o Grecia, en donde el capital público tiene una presencia en el sector Agroalimentario mucho 
más decidida que en España. 

Nos parece importante reseñar en este artículo los objetivos marcados para la División Alimentaria del 
IN] y cuyo esquema se recoge en el cuadro núm. 6, 

Tampoco queremos dejar en el tintero, dos empresas nacionales que vienen jugando un importante papel 
en la comercialización y distribución de productos agroalimentarios como son MERCASA (Mercados Centrales 
de Abastecimientos, S.A.) y MERCORSA (Mercados en Origen de Productos Agrarios, S.A.). 

Es a través de estos organismos públicos por donde creemos deberían comenzar los contactos ¡AA - 
Fuerzas Armadas y ello, siempre y cuando el Ministerio de Defensa como tal, considerase en su estructura, un 
organismo capaz de gestionar las líneas fundamentales de la alimentación en el conjunto de las Fuerzas 
Armadas (Logísticas, Sanitarias e Higiénicas). Estos contactos incidirían, como así ocurre en otros países, en 
dos temas básicos: Logística e Investigación. Ambos aspectos, de inmediata aplicación en tiempo de paz y de 
importante plataforma de preparación para su desarrollo en período de conflicto. 


ALGUNAS CONSIDERACIONES 
CUADRO NUM. 5 FINALES 
A a A TO 
| DIVISION DE ALIMENTACION DEL LN.L (1) 
A E A on 
FECHA 


a bibliogratía y los estudios 
realizados sobre la JAA, si 


xx bien antes escasa, va viendo 
EMPRE T . 
7 SA ACTIVIDAD A cada vez más abundante. Por ello, 


A E NA y por la diversidad de temas que, 
CARCESA .. Productos y conservas cárnicas y vegetales.  02-XI-1975 “| "elativos al sector, se pueden tra- 
ENDIASA .. Cualquiera relacionada con la industria tar, cualquier referencia al mismo, 
alimentaria, tanto en el interior como en el y más si es dentro de un artículo 

exterior 04-11-1975 d La 

; : A e revista, quedar m . 

IFASA .... Cualquiera relacionada directa o indirecta- N La OS pese Soi 
mente con la industrialización del ramo de om emos pre tenas AO 

alimentación .. 28-X11-1978 mente esquematizar la situación 

LECSA .... Higienización y esterilización de leche y actual presentando los aspectos 
sus preparados. Fabricación de productos que más pudieran influir, directa- 


- lácteos y derivados 01-IV-1974 
OESA .... Industrialización, comercialización y distri- mente, en el concepto de Defensa 


bución de semillas oleaginosas, sus produc- Nacional. No debemos olvidar que 

tos y subproductos 03-11-1978 la IAA, junto con el sector energé- 
q _ xa | tico, comstituyen dos de las restric- 
ciones básicas del desarrollo econó- 
mico y del crecimiento de la po- 
blación y, por ende, de la capaci- 
dad de disuasión de nuestra na- 





Fuente: Memoria Grupo LN.I. 


(1) A través de las empresas de la División, el Grupo controla, con diferentes 
porcentajes, hasta un total de 44 empresas alimentarias. 
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ción. Y ello por dos razones fun- 
damentales: “primero, por el ca- 
rácter primario de la necesidad que 
satisface la AA; segundo, por su 
dependencia de otros sectores, 


principalmente el agrario y pesque- 


ro, en los que es conveniente al- 
canzar un mayor grado de autosu- 
ficiencia para no caer en una de- 
pendencia exterior excesiva” (7). 

Como premisa fundamental 
hemos de admitir la significación 
estratégica que este sector tiene en 





-—' Cooperar a la mejora de los sistemas de comercialización y distribución 


Impulsar el desarrollo e implantación de innovadoras tecnologías y la sus- 
- .—Aitución de las importadas. | 

- — Incidir en la mejora de calidad y sanidad de los alimentos. 

- — Desarrollar sistemas tecnológicos, industriales y empresariales que permitan 


- — Impulsar decididamente la exportación de alimentos. . 






CUADRO NUM. 6 


ESQUEMA DE LOS OBJETIVOS DE LA DIVISION ALIMENTARIA DEL LN.I. 





> Promover la mejora estructural del sector. 








- física de los alimentos. | 

















la recuperación y utilización de productos o subproductos autóctonos en 
sustitución de importación de materias primas y alimentos. 













— Orientación de estrategias hacia la limitación de la penetración de multina- 


el conjunto del Potencial Económi- ciomáles LE e 


co Nacional y, por tanto, de la De- 
fensa Nacional. 

Fijado lo anterior, un primer 
problema con el que nos encontra- 
mos es que la ¡AA es hasta el momento estructuralmente deficiente. De aquí se derivan importantes aspectos 
negativos como son el tamaño empresarial y la escasa capacidad tecnológica. Este último punto tiene su 
excepción en las empresa multinacionales con participación mayoritaria de capital extranjero, Son precisamen- 
te estas empresas las que importan tecnolog ía del exterior y se dedican a los denominados productos alimenta- 
rios de nueva introducción fuertemente demandados en la actualidad, y de gran aplicación para determinadas 
formas de alimentación de situaciones anormales (supervivencia, emergencias, desastres). | 

En segundo lugar destacaríamos una situación relativamente alarmante en cuanto a la dependencia 
exterior de las IAA por las dificultades de abastecimiento de materias primas del sector agrario y pesquero 
nacional. Recordemos lo expuesto más arriba sobre el Arma Alimentaria. 
| Por último apuntaríamos el importante aspecto de la coordinación. El mantenimiento y la dedicación de 
determinados recursos al sector Defensa es hoy en día considerado como fundamental. La eficacia de esa 
dedicación se encuentra precisamente en la coordinación. Esta es realmente nula entre las grandes empresas 
nacionales y las FA's, que por otra parte es, a nivel global, el mayor consumidor de productos alimentarios. 

Igualmente, y sin lugar a dudas, motivado por la inexistencia de una organización adecuada a nivel 
Ministerio de Defensa relativa a la alimentación, la coordinación entre éste y otros organismos situados dentro 
de la propia Administración es muy escasa (Empresas públicas del INI; MERCORSA; MERCASA; Ministerio de 
Agricultura, Pesca y Alimentación; Ministerio de Sanidad y Consumo). En este sentido sirva de referencia la 
coordinación llevada a cabo por los Departamento de Defensa —a través del Army Natick Research and 
Development Laboratories— y el Departamento de Agricultura de los Estados Unidos. Los programas de 
aplicación en la alimentación del soldado, de las investigaciones desarrolladas alrededor de la proteína de soja, 
como sustitutiva de la proteína de origen animal, permitieron para 1980 un ahorro de 12 millones de dólares 
en el presupuesto del Ejército, por supuesto sin menoscabo del valor nutritivo y organoléptico en la alimenta- 
ción de la Tropa (8). 

En definitiva podemos concluir que la necesaria interrelación entre los conceptos de Industria Agroali- 
mentaria y Defensa Nacional, se encuentra en España muy lejos de ser una realidad. De ella, podrían derivarse 
multitud de aspectos positivos, que en tiemp de paz incidirían especialmente en una disminución de costes y 
en una mejora del contexto Logístico (adquisición, confección, distribución...). El proceso de adaptación, 
como es lógico, requiere la puesta en marcha de planes parciales progresivos, en los que debieran participar 
expertos, que los hay, de entre las distintas disciplinas inmersas en la Logística Alimentaria. La creación y 
organización del Ministerio de Defensa, confíamos y creemos, supuso la primera piedra en este sentido. Y 


FUENTE: Plan LN.L para su División de Alimentación. Revista El Campo. 
Banco de Bilbao. Núm. 87, julio - septiembre 1982, 





(1) Prof. Angel Viñas “La Defensa Económica: Una conceptualización para España”. 

Revista Información Comercial Española núm, 592, Diciembre 1982, págs. 115-135. Número monográfico sobre la 
Economía de la Defensa. p : 

(2) Parcialmente reformada por la Ley Orgánica 1/1984,de 5 de enero, en lo que respecta al Título I. 

(3) Es interesante el artículo de Susan George “Cómo desactivar el Arma Alimentaria”. El País, domingo 9 de octubre de 
1983. 

(4) Davis JH y Golberg R.A.: “A concept of Agrobusiness”. Harvard University. Boston, 1957. Citado en el trabajo ”El 
complejo de producción Agroalimentaria”. Antonio Titos Moreno y Tomás de Haro Giménez. Papeles de Economía 

- Española núm. 16, págs. 22-36, 1983. 

(5) Rafael Juan i Fenollar “La formación de la. Agroindustria en España 1960-1970”. Ministerio de Agricultura. Secretaría 
General Técnica. 

(6) “La Industria Agroalimentaria en España”. Banco de Crédito Agrícola. Madrid, 1983, 

(7) Rodero Franganillo A. y Delgado Alvarez M. “El Sector de Alimentación y Bebidas: situación actual y problemas 
principales”. Papeles de Economía Española núm. 5, 1980, págs. 231-251. 

(8) Informe sobre el viaje de estudios a los Estados Unidos realizado por una Comisión de miembros del Seminario de 
Tr Económicos del Area Mediterránea. CESEDEN. Instituto Español de Estudios Estratégicos. Madrid. Noviembre 
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CONCEPCION LLAGUNO MARCHENA, Profesora de investigación del C.S.i.C. (*) 
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| futuro de la investigación científica en cualquier área del conocimiento depende, primordialmente, de 
ÉS los recursos tanto humanos como materiales que se dediquen a su fomento y desarrollo. El futuro de la 
AS industria de alimentación en España y en gran parte, el futuro del nivel alimentario de nuestro pueblo, 
dependerá, cada vez más, de hallar soluciones originales y propias para la elaboración de alimentos contribu- 
yendo así al aprovechamiento integral de nuestros recursos naturales. 

Para ello, ha de hacerse investigación en Ciencia y Tecnología de Alimentos a pesar del subdesarrollo de 
que todavía adolece la estructura investigadora española, también en este área. á 






RECURSOS HUMANOS Y MATERIALES EN INVESTIGACION ALIMENTARIA 


uede estimarse, en un cálculo muy aproximado (por falta de estadísticas) que en España existe un 
investigador por cada 45.000 habitantes, en lo que se refiere a personal de Centros u Organismos 
Za Públicos de Investigación, dedicado a Ciencia y Tecnología de Alimentos. Es decir, sobre temas de 
importancia tan vital como es el conocimiento de la composición y valor nutritivo de los alimentos, técnicas 
idóneas de fabricación, envasado, conservación y almacenamiento, transporte, etc. No necesita comentarios el 
escaso número de científicos de que disponemos en este área. 

En el sector privado, el número es aún menor. Según datos de 1979, en las industrias del sector 
agroalimentario, aparecían censados un total de 173 personas, considerados como científicos e ingenieros Y 
técnicos dedicados, en jornada completa, a Investigación y Desarrollo (l + D). 

También es una cifra muy exigua, sobre todo teniendo en cuenta el gran número de industrias existentes 
en el sector, por lo que se calcula que solamente existen de 2 a 3 personas dedicadas a | + D por cada MIL 
establecimientos. 

En otro artícuio del presente Dossier, se reflejan los datos económicos de las industrias agroalimentarias 
españolas, del minifundismo industrial que su gran número supone y, sobre todo, en lo que ahora nos interesa, 
del escaso personal con posibilidad de ampliar la base tecnológica, de desarrollar nuevas modalidades, nuevos 
productos, se deduce el escaso nivel tecnológico de esta industria que, en muchos casos, se reduce a la simple 
manipulación de los productos agrarios que constituyen sus materias primas. 

También el abastecimiento en materias primas es uno de los principales problemas, puestó que los 
productos agrarios son estacionales, dependen en su cantidad y Calidad de factores climáticos, de adecuados 
transportes cuando son perecederos, de almacenamientos en que estén a salvo de insectos o roedores. Todo ello 
hace que se produzcan variaciones en alguna de sus características, lo que complica los procesos productivos. 
A esto ha de añadirse el bajo nivel de utilización de las instalaciones industriales. No puede pensarse que se 
usen las mismas instalaciones para fabricar alimentos procedentes de diversas materias primas hay casos tan 
claros de imposibilidad como las fábricas de azúcar o las bodegas, dependientes de la zafra o la vendimia que 
condicionan el uso de las mismas. 


En cuanto a recursos materiales, la industria privada dedicó a 1 + D en 1978, solamente 400 millones de 
pesetas y en 1979 únicamente 493 millones, teniendo en cuenta todos los establecimientos del sector. Sin 
duda que la industria agroalimentaria será una de las más afectadas, en su actual estructura, por la entrada en 
el Mercado Común. Mejor dicho, ya lo está siendo, puesto que, como se indica en el artículo antes citado de 
este Dossier, la inversión de capital extranjero es muy alta y concretamente en 1981, solamente en las 
industrias vinícolas y de alcoholes y derivados alcanzó los nueve mil millones de pesetas. Efectivamente, la 
“nueva invasión” no será de bárbaros, sino de industrias con buenas redes comerciales y una sólida base 
técnica que permita nuevos sabores, aromas y presentación de los alimentos, de forma más apetecible para el 
consumidor de los que hasta ahora conoce. Algo, en fin, que no se puede realizar sin investigación seguida de 
la innovación industrial. 





(+) Coordinadora del Area de Tecnología 11 de la Comisión Asesora de Investigación Científica y Técnica (CAICYT). Minis- 
terio de Educación y Ciencia. 
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COMISION ASESORA DE INVESTIGACION CIENTIFICA Y TECNICA 


a promoción de la investigación científica y técnica se lleva a cabo por la Comisión Asesora de investiga- 
ción Científica y Técnica (CAICYT) que establece las prioridades en política científica al proponer la 
esa financiación de determinados programas que atiendan las prioridades establecidas. 
En 1984, este Organismo Público dispuso de 8.090 millones de pesetas que equivalió aproximadamente 
el 8 por ciento del gasto público en | + D. En el Cuadro | se refleja la distribución global de ese presupuesto 
tomada del folleto publicado por el Ministerio de Educación y Ciencia sobre la CAICYT (1). 


Un 22 por ciento de los fondos dedicados a Proyectos de Investigación se destinaron a financiar los de 
investigación tecnológica, siendo éste el sector con mayor porcentaje de financiación, entre los doce en que la 
CAICYT divide su actividad. La competencia con otras tecnologías, en que existe mayor empuje investigador, 
ha reducido el número de Proyectos de Investigación en Alimentación que se han subvencionado en las últimas 
convocatorias. 

La CAICYT también financia Programas Especiales (Cuadro !l) que es una forma de estimular la investi- 
gación orientada y que se clasifican en Programas de 1 + D y Programas Movilizadores. Dentro de los 
Programas Especiales el de Acuicultura tiene indudable repercusión en el aumento de recursos dentro del 
sector pesca y de la disponibilidad de alimentos procedentes de lo que ya se conoce como “granjas marinas”. 

Otro procedimiento de incentivar la investigación española en las Empresas son las Asociaciones de 
Investigación. En el Cuadro Il figuran las que han sido creadas por Empresas del sector alimentario, para 
llevar a cabo proyectos de investigación de interés común a todas las que se integran en cada Asociación. 
Mediante la investigación cooperativa, se van resolviendo muchos problemas técnicos de empresas medianas y 
pequeñas que por sí mismas no podrían afrontar. La CAICYT contribuye con el 50 por ciento como máximo 
del dinero invertido por el conjunto de Empresas y así se van formando laboratorios de investigación especiali- 
zada en cada industria, con personal científico y técnico que asesora e informa sobre novedades en la 
fabricación, en las instalaciones en la comercialización de los distintos productos alimenticios. | 

La CAICYT dedicó, en 1984, 200 millones de pesetas para financiar el conjunto de 32 Asociaciones de 
Investigación que actualmente funcionan. | 

Merece la pena comentar que el despegue industrial de las pequeñas industrias que formaron el Sector de 
Conservas Vegetales o de la fabricación de vinagre vínico, se ha logrado, en gran parte, por el trabajo de los 
científicos que han estudiado y resuelto los principales problemas técnicos de esas empresas, logrando aunar a 
los empresarios y crear una mínima infraestructura de laboratorios en cada fábrica que son, a su vez, asesora- 
dos por el de la Asociación. Así ha sido posible abordar la concurrencia a mercados internacionales. 







Nos ocuparemos ahora de 
los principales Organismos Oficia- 
les que realizan investigación sobre 


Alimentos. A a cs Ñ á | Z a CUADRO | r Mi 


UNIVERSIDADES 


a 
e? 


¿PRD e está realizando una inves- 
“ba tigación sobre los recursos 
28% humanos y materiales y de 
las inversiones realizadas por el Es- 
tado para realizar investigación so- 
bre Alimentos en las Universidades 
españolas. Los primeros datos pro- 
ceden de las contestaciones a una 
encuesta a la que han respondido |. : 
59 Cátedras Universitarias de Fa- |: 
cultades de Ciencias Químicas, | 
Biológicas, Veterinaria, Farmacia, 
Medicina y Escuelas Superiores de | oir A A TE 
Ingenieros Agrónomos. 5 2 ANFRAESTRUCTURA 0 
Aunque todavía no se pue- | +. COMUNIDADES AUTONOMAS 00000 07 
den adelantar los resultados sobre O A A o 
los estudios que se están reali- 
zando y por ello no podemos ofre- 


cer cifras del personal a ellos dedi- 
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cado, se ha comprobado ya el enorme potencial inves- 
tigador que la Universidad puede poner en marcha si 
se aumentan los recursos materiales y se invierte lo 
necesario para que a los grupos de investigadores de 
alta calificación científica que ya existen se incorpo- 
ren los jóvenes universitarios más destacados. 


CONSEJO SUPERICR DE INVESTIGACIONES 
CIENTIFICAS 


2 n el CSIC existen, por ahora, el mayor núme- 
ro de investigadores censados en el área de 
a Alimentación. Los datos de que se dispone co- 
esponden a 1982 y han sido publicados en una mo- 
nograf ía recientemente aparecida (2). 

En el Cuadro IV se detallan los Institutos del 
CSIC que investigan especialmente en Ciencia y Tec- 
nologfa de Alimentos. En ellos trabajan 349 personas 
lo que supone el 9 por ciento del personal total del 
CSIC. De ellas 127 son Doctores en distintas discip!i- 
nas, especializados en Alimentación. 

El CSIC dedicó, en 1982, el 8 por ciento de sus 
recursos totales al área de Ciencia y Tecnología de 
Alimentos. Sin tener en cuenta los gastos de personal, 
mantenimiento de laboratorios y edificios, en los te- 
mas de investigación se invirtieron, en 1983, 79 millo- 
nes de pesetas, de los cuales 47 fueron subvenciona- 
dos por la CAICYT. 

A continuación vamos a comentar alguna de las 
investigaciones realizadas O en curso que pueden re- 
sultar más populares, sin poder recoger ni siquiera las 
más importantes de todas las que se llevan a cabo en 








cr 


CUADRO Il 


Programas especiales financiados por la CAIÍCYT: 


PROG. MOVILIZADORES 


Biotecnología 
Física de Altas Energías 


PROGRAMAS DE I+D 


Agroenergética 
Acuicultura 
Microelectrónica 
Transportes ferroviarios 






CUADRO UM 










ASOCIACIONES DE INVESTIGACION DEL SECTOR 
DE INDUSTRIAS AGROALIMENTARIAS 


Asociación de Investigación de Conservas vegetales. 

Asociación de Investigación para la mejora del cultivo de 
la remolacha azucarera. 

Asociación de Investigación de la Industria Vinagrera. 

Asociación de Investigación para el Estudio de Nuevas 
Fuentes de Proteínas. 

Asociación de Investigación de Cerveza y Malta. 


CUADRO IV 


INSTITUTOS DEL CSIC QUE SE DEDICAN A INVES- 
TIGACION EN CIENCIA Y TECNICA DE LOS ALI- 
MENTOS 


Instituto de la Grasa en Sevilla. 

Instituto de Agroquímica y Tecnología de alimentos 
(IATA) en Valencia. 

Instituto del Frío en Madrid. 

Instituto de Fermentaciones industriales en Madrid. 





los Organismos Públicos de Investigación. 


Análisis sensorial de alimentos.— El catador de vinos es una figura bastante conocida, pero con más rigor que 
el catador aislado actúan los grupos de degustadores que permiten determinar de forma bastante objetiva las 
propiedades de los alimentos. Propiedades que son las que perciben de inmediato los consumidores, esto es, el 
gusto, el aroma, el color, la textura que se perciben por los sentidos y son por eso denominadas propiedades 
sensoriales u organolepticas. 

Las cualidades sensoriales de un alimento o bebida son muy variadas y a cada tipo de alimento conviene 
un ensayo particular que complete los análisis físico-químicos y a veces determina cualidades imposibles de 
- fijar con métodos de laboratorio. Pero para que el análisis sensorial sea válido, tos grupos de degustadores han 
de trabajar en condiciones especiales, en cabinas aisladas, preferentemente, en silencio, a humedad y tempera- 
tura fijadas de antemano e incluso rodeados de paredes que no distraigan su atención. En la Fig. | se muestra 
un modelo de cabina y en la Fig. 11 la copa normalizada en que se efectúa el análisis sensorial de los vinos. 

También se analizan de este modo los aceites tanto vírgenes como refinados y es uno de los métodos 

más seguros para detectar el enranciamiento de los de oliva o “la reversión del aroma'” en los de soja, en que 
cuando se produce aparecen gustos a paja, O a pescado, gustos extraños cuyas causas aún no son bien 
conocidas. 
Cereales. El arroz constituye el alimento principal de millones de personas. Cerca de 1.600 millones de seres 
humanos basan el 50 por ciento de su alimentación en el arroz. Las investigaciones llevadas a cabo en el IATA 
han aportado soluciones originales al desarrollo de procesos e instalaciones de fumigación del arroz para su 
conservación industrial, la fabricación de arroz sancochado, “snacks'” a base de arroz y para la estabilización 
del salvado a fin de obtener aceite comestible. 

Sobre harinas panificables de trigo y su calidad para la fabricación de pan, también las investigaciones 
han procurado mejorar y se estudia en el ¡ATA la fermentación panaria dirigida. 

Aceite de oliva.— Principalmente, en el Instituto de la Grasa se estudia el aceite de oliva para mejorar la 
producción nacional tanto en cantidad como en calidad. Uno de los Habales se efectúa sobre las variaciones de 
los aceites en el proceso de fritura. 


396 REVISTA DE AERONAUTICA Y ASTRONAUTICA/Abril 1985 


- Repisa 






Pantalla 


Blog ue de 
calefacción 


TUS 


Altura total 155 + 5 mm. 


- Capacidad total 215 + 10 mm. 


FIGURA 1 


] Fig. 1! — Forma y dimensiones 


- de la copa de vino 





Hay que hacer notar que el aceite expuesto a altas temperaturas como son las precisas para freír, se 

enriquece en grasas polimerizadas o cicladas. Por ello el uso reiterado de aceites fritos, sin renovación de los 
mismos, produce la interadición entre enlaces dobles de ácidos”grasos insaturados de distintos glicéridos o la 
ciclación por reacción en la misma cadena. Estas grasas polimerizadas o cicladas son tóxicas, inhiben la acción 
de algunas vitaminas y disminuyen el valor alimenticio de las proteínas. | 
Quesos.— Los estudios realizados se han dirigido a conocer detalladamente la leche de distintas especies 
animales utilizada en la: elaboración de los quesos típicos españoles. Mediante técnicas electroforéticas e 
inmunológicas se caracterizan las proteínas de la leche y por cromatografía de gases, los correspondientes 
ácidos grasos. La calidad de la materia prima para la fabricación de quesos es decisiva, no sólo desde el punto 
de vista higiénico, sino también por las características de aroma y gusto que comunica al producto final. Los 
quesos de mayor aceptación y fama se elaboran con leche de cabra u oveja, por ello hay que comprobar que 
no se engaña al consumidor utilizando leche de vaca en la fabricación. 
Vinos.— La composición del aroma de los vinos genuinos se estudia también mediante la cromatografía de 
gases y con la cromatografía de líquidos (HPIC) se determinan entre otros los componentes del color y el 
contenido en aminoácidos. Para la determinación de cationes en el vino se utiliza la espectrofotometría de 
absorción atómica (Fig. 111). Aplicando a los numerosos resultados que se obtienen en los análisis químicos de 
los mostos de uva y vinos, técnicas de tratamiento estadístico. de datos, pueden distinguirse los vinos según las 
variedades de uva de que proceden, lo cual tiene interés comercial además de científico. 
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La espectrofotometría de absorción atómica es actualmente un instrumento de uso diario empleado en el control e investi- 
gación de la contaminación por metales pesados en alimentos. 


INTERES DE LA INVESTIGACION ALIMENTARIA PARA LAS FAS 


omo a todos los consumidores, los resultados de la investigación alimentaria son de interés para las 
FAS, puesto que constituyen uno de los colectivos cuya alimentación ha de asegurarse del modo más 
«e efectivo. En tiempos de paz han de alimentarse, durante un período de su vida, la práctica totalidad de 
los muchachos españoles, en una edad en que la variedad y calidad de los alimentos tiene influencia en el 
desarrollo y en la salud. Excuso referirme al temido tiempo de guerra en que los alimentos son, para las FAS 
y ta población civil, tan importantes como las armas y las municiones. 

De las investigaciones científicas se deducen datos básicos para redactar las Reglamentaciones Técnico- 

sanitarias que ordenan los mercados, mediante la aplicación de las Normas de Calidad se obliga a mejorar tos 
procedimientos de fabricación y todos los consumidores deben atender estos aspectos para estimular a las 
industrias que mejor fabrican. Las FAS pueden y deben elegir sus proveedores, adquiriendo para su consumo 
los alimentos garantizados en su valor nutritivo. 
Conclusiones.— Es obvio que la mejor tecnología en la fabricación, transporte y conservación de alimentos se 
logra con una investigación científica básica sobre las propiedades físico-químicas, valor nutriente, adecuado 
envase y factores que afectan a la conservación de los alimentos. Para ello, son necesarios mayores recursos 
humanos y materiales, aunque ya en España se cuenta con grupos prestigiosos de investigadores científicos que 
constituyen los núcleos en qué apoyarse para los estudios en este campo. El futuro está en el cerebro y en las 
manos de los que se dedican a la apasionante tarea de abrir nuevos horizontes a la alimentación. Y 





BIBLIOGRAFIA 
a) Comisión Asesora de Investigación Científica y Técnica. Servicio de Publicaciones del Ministerio de Educación y Ciencia 
(1984). 
(2) La investigación alimentaria en España. Contribución del CSIC. Monografía. Gabinete de Estudios Presidencia CSIC 
(1984). 
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en su amplitud, en: 
— Breve descripción del avión, 
— Actuaciones. 
— Cualidades de vuelo. 





NYESCRIPCION DEL AVION 


El SH-60B (figuras 1 y 2) es un 
derivado del UH-60A “Blackhawk” 
del Army americano en el que el pe- 
so máximo al despegue ha incremen- 
tado, se ha añadido aviónica y siste- 
mas y los motores han sufrido cam- 
bios para adaptarlos a las operacio- 
nes en el mar. 

El primer contratista del sistema 
es International Business Machines 
(IBM), actuando la Sikorsky Air- 
craft Division como segundo contra- 
tista, 

El helicóptero es operado por 
dos pilotos y los motores son dos 
turbinas libres T 700-GE-401 con 
1,437 HP de utilización máxima 
continua de cada motor, en banco y 
en condiciones estándar al nivel del 
mar. 

El helicóptero está equipado con 
un rotor principal con 4 palas y con 
un rotor de cola inclinado 20% con 
respecto a la vertical un estabiliza- 
dor horizontal controlable. iren de 
aterrizaje fijo, flotación de emergen- 
cia, gancho externo de carga, grúa 
de rescate y soportes para llevar y 
lanzar Cargas externas. El peso má- 
ximo al despegue al nivel del mar es 
de 21.700 lbs. El sistema de control 
de vuelo es actuado por medio de 
controles convencionales de  lheli- 
cóptero (cíclico, colectivo y peda- 
les) y además está equipado con un 
Sistema de Control Automático de 
Vuelo (AFCS) compuesto de tres 
subsistemas independientes: sistema 
aumentador de estabilidad (SAS), 
sistema de control de vuelo electró- 
nico (EFCS) yel control del estabili- 
zador horizontal. Cada subsistema 
está designado para operar indepen- 
dientemente de los otros dos pero 
en el sistema total, cada subsistema 
complementa los otros. El helicópte- 
ro a ensayar no era un SH-60B de 
producción pero era representativo 
para la evaluación. Las mayores di- 
ferencias con el modelo de produc- 
ción son: 

a) Máxima velocidad traslacional, 
150 KIAS., 

b) Disposición de interruptores y 
sistemas en la cabina, 

La carga del helicóptero incluyó 
una tripulación de tres: piloto, pilo- 
to de seguridad y mecánico además 
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700-GE-401 con 1.437 Hp de utilización 
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ANEXO 1 - DESCRIPCION DE DEFICIENCIAS 
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es necesaria porque afecta 
adversamente: 







a. Vuelo del avión, 

b. La habilidad del avión (o pieza del equipo) Para cumplir su Misión primaria 
O Secundaria (o el USO que se intenta) 

C. La efectividad de la tripulación como subsistema esencial, 

d. La seguridad de la tripulación O la integridad de Un subsistema esencial, 
Considerando que una Probabilidad rea] de peligro y daño debe existir. Posje 


bilidades remotas o Secuencias improbables de aCOntencimientos no serán 
usados como base para temas de seguridad, 
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Operador para alcanzar el nivel 
mbargo, el avión o equipo que se EXperimenta es capaz 
sión con un grado satisfactorio de seguridad y efectividad. 
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Parte II1: Índica una deficiencia que es menor o ligeramente incómoda o aparece 


demasiado Impráctica o POco económica Para corregir en este modelo, Pero que de- 
vería ser evitada en diseños futuros. 
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SUBIDA VERTICAL 

La subida vertical viene a ser una 
consecuencia de lo obtenido en las 
actuaciones en estacionario (OGE) y 
por lo tanto y con 480 fpm. en el 
régimen de ascenso vertical para 
21.700 lbs. y con 800 fpm. para 
20.500 lbs. se considera satisfactorio 
en día estándar, 

La ausencia de capacidad de subi» 
da vertical durante día caliente, 
también se consideró, pues, una deti- 
ciencia Parte 1. 


CAPACIDAD DE ESTACIONA- 
RIO CON UN SOLO MOTOR 

La Navy considera el aterrizaje 
del helicóptero en el buque, con un 
solo motor como una emergencia. 
El peso del helicóptero tendría que 
ser reducido a 16.053 lbs. para tener 
durante 2 minutos la potencia máxi- 
ma de 1.700 HP en el motor opera- 
tivo antes de tomar en el buque y 
por lo tanto aproximadamente 
4.500 lbs. de equipo o de combusti- 
ble tendrían que ser lanzados al 
agua (peso al despegue de 20.500 
lbs.). 

Considerando que el lanzamiento 
de equipo y de combustible se pue- 
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de realizar en este helicóptero así 
como también que el buque puede 
aumentar la velocidad. para crear un 
efecto favorable del viento se consi- 
deró esta deficiencia como una 
Parte 1!. 


CRUCERO 

La velocidad máxima obtenida al 
nivel del mar y en condiciones día 
estándar para un peso de 21.700 
lbs. es 153 KIAS. El límite estructu- 
ral de máxima velocidad del helicóp- 
tero está establecido en 150 KIAS y 
así la incapacidad del SH-60 para 
obtener 153 KIAS debido al límite 
estructural (150) incrementaría el 
tiempo para alcanzar lo más rápida- 
mente posible una zona situada a 75 
N.M. del buque en un mínimo de 
0,6 minutos (29), satisfactorio. 

Bajo las mismas condiciones at- 
mosféricas y para el mismo peso, la 
velocidad de máxima autonomía 
(mínimo consumo de combustible) 
es de 75 KIAS, lo que se traduce 
para una carga usable de combusti- 
ble de 4,015 lbs. en 2 horas y $52 
minutos en una zona situada a 75 
N.M. del punto de despegue, El heli- 
cóptero despegará y procederá a la 





zona designada a 150 KIAS durante 
30 minutos (75 N.M.), se mantendrá 


ensla misma durante 2 horas y 32 


minutos a 75 KIAS y regresará al 
buque a 125 KIAS, velocidad de 
crucero (velocidad para alcance es- 
pecffico máximo o N,M. por lbs. de 
combustible máximo) con 20 minu- 
tos de combustible remanente satis- 
factorio. 


CUALIDADES DE VUELO 
GENERAL 


Las cualidades de vuelo del 
SH-60B fueron evaluadas mientras 
se realizaban maniobras relacionadas 
con la utilización normal del heli- 
cóptero a las cuales se les asignaba 
una valoración en la dificultad 
(HOR) de 1 (mínima dificultad) a 
10 (máxima dificultad o incontrabi- 
lidad) y también utilizando técnicas 
de vuelo, mediante las cuales se ob- 
tenían los parámetros (desplaza- 
mientos, esfuerzos, movimiento, 


etc.) necesarios para documentar la 
estabilidad estática y 
helicóptero. 

El sistema de control de vuelo 


dinámica del 


ed 
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del helicóptero se utilizó como ha- 
bría de ser utilizado en la misión 
ASW: el AFCS operando, 


CUALIDADES LONGITUDINA- 
LES EN VUELO TRASLACIONAI] 


La capacidad de trimar a cero las 
fuerzas en la palanca cuando se esta- 
blece la velocidad deseada es buena 
y además el helicóptero mantuvo la 
posición en cabeceo y la velocidad 
trimada (+ KIAS) sin necesidad de 
intervención del piloto, 

El cambio de posición longitudi- 
nal del crclico en el margen de velo- 
cidad de 40 a 150 KIAS en línea de 
vuelo no fue excesivo (aproximada- 
mente 0,65 cm/l0 KIAS) y el mar- 
gen longitudinal de control fue ade- 
cuado (mayor de 10”, del recorrido 
total), 

Durante subidas y descensos a 80 
KIAS, los márgenes de control fue- 
ron también adecuados y los cam- 
bios longitudinales del cfclico con 
máximo y mínimo torque para man- 
tener 80 KIAS fueron un mínimo 
de 0,65 cm. La velocidad de “SO 
KIAS fue mantenida + 2 KIAS con 
movimientos longitud inales del «cfeli- 
co ocasipnales (cada 3 segundos) y 
pequeños (0,50 cm.), HOR 3, 

La estabilidad estática longitudi- 
nal (tendencia del helicóptero a re- 
cuperar o no su posición de equili- 
brio) fue estudiada a 130 KIAS y 
resultó ser positiva e indicada por 
adelante/atrás posición longitudinal 
del cfelico con incremento/decreci- 
miento de velocidad respecto a 130 
KIAS. 

Asimismo, la estabilidad estática 
de maniobra (factores de carga ma- 
yores y menores de 1), evaluada a 
100 KIAS resultó ser positiva y du- 
rante la misión el desplazamiento 
longitudinal del cíclico (fuerza) le 
darán al piloto la sensación de que 
está maniobrando el helicóptero; asi- 
mismo, si el helicóptero es afectado 
por ráfagas de viento, su tendencia 
será a volver a su posición de equili- 
brio longitudinal, 


BIBLIOGRAFIA 


— Manual de Vuelo Preliminar del SH-60B. 


— Especificación Militar MIL-H-8501 A '*Vuelo y Cualidades de 
Vuelo de Helicópteros, Requerimientos generales”. 
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Un cambio preciso (5” arriba) en 
la actitud de cabeceo sobre la reque- 


rida para vuelo horizontal a 130 
KIAS fue hecho y el helicóptero fue 
parado en cabeceo (+ 19) fácilmente 
y con precisión sin overchutarse en 
cabeceo y sin sobrecontrol del cfeli- 
co (HOR-2). Asimismo y cuando sa- 
cado de su equilibrio a 130 KIAS 
mediante una deceleración con el 
cfelico de 15 KIAS, el avión volvió 
a 130 KIAS en 35 segundos y no 
sobrepasó los 130 KIAS iniciales. 





CUALIDADES LATERALES-DI- 
RECCIONALES EN VUELO TRAS- 
LACIONAL 


La capacidad de trimar a cero las 
fuerzas laterales y de los pedales fue 
satistactoria; el mantenimiento de 
esta condición fue adecuado ya que 
el helicóptero mantuvo las “alas” ni- 
veladas y el rumbo + 1% con las ma- 
nos y los pies fuera de los controles, 

Los cambios de posición lateral 
del cfclico y de los pedales cuando 
la velocidad se varió desde 40 a 150 
KIAS utilizando el callectivo en 
yuelo a nivel fueron mínimos como 
también durante las subidas y des- 
censos a 80 KIAS; este comporta- 
miento facilitará el trabajo al piloto 
en condiciones IMC, 

Durante los virajes a nivel, el án- 
gulo de viraje fue fácilmente contro- 
lado por el piloto dentro de + 1% y 
la coordinación con el pedal no fue 
requerida (HOR-2). 

La estabilidad estática lateral-di- 
reccional (tendencia del helicóptero 
a recuperar su posición de equilibrio 
cuando se le disturba en derrape) 
fue positiva y esta recuperación se 
realizó sin oscilaciones en alabeo y 
dirección con respecto a su trim a 


130 KIAS. 


VIBRACIONES 


Durante los vuelos se observó 
una vibración severa de baja fre- 
cuencia (proveniente del rotor) du- 
rante el vuelo a nivel y entre 40 y 
50 KIAS y durante los virajes a 130 
KIAS y 407 de ángulo de alabeo a 
la derecha. La deficiencia se calificó 
como Parte ll. 


CONCLUSION 


Dentro de la evaluación limitada, 
el SH-60B demostró un potencial 
excelente para la misión ASW y será 
satisfactorio después de corregir las 
deficiencias Parte I. Las deficiencias 
Parte 11 deberían ser corregidas tan 
pronto como practicable. Y 


— “Estabilidad y Control de Helicópteros” USNTPS-FTM-N úm. 


105. 


— NASA TN-D-5153 “El uso de valoraciones del piloto en la 
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evaluación de Cualidades de Vuelo del avión”. 
— * Aetuaciones de Helicóptero”? USNTPS-FTM-N úm. 102, 
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Conversación 
con un navegante espacial: 


CHARLES DAVID WALKER 


MANUEL CORRAL BACIERO 











nos meses después de su primera salida al espacio (agosto-septiembre de 1984) en la misión STS 
41 del Discovery, Charles David Walker, ingeniero y primer pasajero privado en el transbordador 
espacial, concedió a RAA esta entrevista exclusiva durante una breve estancia en Madrid. 


Salón de cualquier hotel interna- 
cional. No se aprecia el frío exte- 
rior. Un joven científico, 36 años, 
de gesto discreto y expresión come- 
dida repasa el significado y el futuro 
de su trabajo en el espacio, 


Charles D. Walker: Mi trabajo fue la 
continuación de cuatro vuelos pre- 
vios de nuestro experimento. El ob- 
jetivo era probar el equipo que utili- 
zaremos en el futuro para construir 
una factoría espacial automatizada 
de gran producción de substancias 
farmacéuticas y de uso clínico puri- 
ficadas, utilizando el ambiente de 
baja gravedad en el espacio para me- 
jorar la productividad de los proce- 
sos que permiten conseguir este tipo 
de productos. 

Los motivos concretos de mi vía- 
je con el equipo eran perfeccionar 
aspectos para la producción en lar- 
gos períodos, mejorar los equipos en 
este sentido y traer a la Tierra 
muestras de substancias purificadas, 
conseguidas en el espacio, de acuer- 
do con el programa que estamos 
desarrollando en cooperación con la 
empresa farmacéutica norteamerica- 
na “ORTHO” para producir los pri- 
meros productos de este tipo en el 
espacio. 

Ocurrió que el lanzamiento se de- 
moró, tuvimos problemas eléctricos 
y mecánicos con el equipo de vuelo 
y tuve que trabajar duramente para 
evitar la contaminación del produc- 
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CHARLES DAVID WALKER 


Nació el 29 de agosto de 1948 en 
Bedford, Indiana, EE.UU. Es licencia- 
do en Ingeniería Aeronáutica y Astro- 
náutica por la Universidad de Purdue. 

En la actualidad es ingeniero jefe - 
de pruebas de la McDonnell Douglas 
Electrophoresis Operations in Space 
(EOS), proyecto en eP-que ha trabaja- 
do desde 1978 en las áreas de diseño 
de ingeniería, planificación, desarrollo, 
pruebas de vuelo y evaluación. Tiene 
a su cargo la instrucción de los astro- 
nautas en lo que se refiere al funcio- 
namiento de los equipos de electrofo- 
resis en el espacio. 

En 1977, Charles D. Walker se in- 
corporó a McDonnell Douglas como 
ingeniero de pruebas del subsistema 
de propulsión para el transbordador 
orbital. 

Al comienzo de la crisis energética 
se interesó por la utilización de aero- 
naves más ligeras que el aire para 
transportes comerciales, En 1975, la 
AIAA publicó su estudio sobre *“*Con- 
sideraciones Operacionales de las aero- 
naves en transportes cortos” (Opera- 
tional considerations for the airship in 
short haul transportation). 

En 1972 comenzó a trabajar como 
ingeniero de diseño en la Bendix 
Aerospace Company, especializándose 
en análisis aerodinámico y diseño de 
subsistemas de misiles. 

Desde su juventud ha demostrado 
gran interés por el diseño, construc- 
ción y vuelo de maquetas de aviones 
y cohetes, lo que le sirvió para recibir 
la beca de la American Heart Society 
para aplicaciones de investigación de 
ciencias aeroespaciales en las maquetas 
de cohetes. Charles David Walker 
reconoce las influencias recibidas del 
Doctor Werner Von Braun y del astro- 
nauta Virgil “Gus” Grissom, 








to. Pienso que el vuelo fue un éxito 
porque se trataba de probar técnica- 
mente el equipo, no de producir co- 
mercialmente con él, Sabemos que 
se tiene que procesar sin ninguna 
contaminación y gracias a la que 
apareció, podemos detectar los mo- 
tivos y corregirlos, 


Usted vuelve a viajar al espacio 
en 1985. ¿Es una continuación del 
programa? 


Charles D. Walker: Sí, el próximo 
viaje servirá para continuar los ensa- 
yos de nuestro proyecto. 


¿Se está pensando en una pro- 
ducción completamente automatiza- 
da, o tienen prevista la presencia 
constante de técnicos en el espacio? 


Charles D. Walker: Producir con 
personas en el espacio, en una esta- 
ción o factoría espacial, es muy ca- 
ro por todo lo que hay que aportar: 
energía, alojamiento, atmósfera, co- 
mida..., por eso pensamos en una 
producción automatizada, que sólo 
requiere la presencia del hombre pa- 
ra poner las materias primas en el 
espacio y recoger los productos ela- 
borados, 


Estamos pensando en satélites 
que pondremos en el espacio dentro 
de 5 6 6 años, mientras que una 
posible estación espacial tardará 
aún, al menos 10 años, en estar ope- 
rativa. Nuestros satélites irfan en la 


bodega del Space Shuttle y desde él] 
serían lanzados y recogidos, varias 
semanas después, por ejemplo, en 
una Operación que repetiríamos dos 
o tres veces al año. De todas formas 
aún tenemos que continuar experi- 
mentando para el traslado de estos 
equipos y su puesta y operación en 
el espacio en satélites para llegar a 
que permanezcan 
varios meses ope- 
rando en el espa- 
cio. 


Respecto a las 
estaciones espacia- 
les, nos servirán 
más para instalar 
laboratorios para 
desarrollo de nue- 
vas substancias con 
recursos permanen- 
tes. En conjunto. 
se trata de buscar 
sistemas en el es- 
pacio para conse- 
guir productos que 
es imposible pro- 
ducir en la Tierra 
por problemas de 
contaminación 0 
gravedad. 


¿Qué habra de 
aplicación real en 
la Tierra de estas 
investigaciones y 
sus resultados? 


Charles D. Walker: 
Las substancias 
que estamos pen- 
sando producir 
ahora son protel- 
nas, hormonas... 
substancias que 
cumplen funciones 
especificas en el 
cuerpo y cuya pro- 
ducción en tierra 

es muy difícil, Si 
utilizamos la tecnología y las venta- 
jas del espacio para producir grandes 
cantidades de estas substancias creo 
que solucionaremos graves proble- 
mas en múltiples áreas: problemas 
circulatorios, desórdenes diversos, 
falta de proteínas u hormonas, pro- 
blemas del sistema nervioso... poten- 
cialmente todo puede ser tratado 
utilizando substancias que hayamos 





ó 
l objeto era pro- 
bar el equipo que 
equiparia a una fac- 
toría espacial auto- 
matizada, de subs- 
tancias farmacéuti- 
cas y de uso clínico” 
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Walker operando la estación EOS en su primer vuelo 
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obtenido en el espacio por electro- 
foresis (creación de substancias en 
gravidez a través de la aplicación 
de un campo eléctrico que actúa 
sobre sus moléculas). 


¿Cuándo cree que estos aspectos 
de la comercialización del espacio 
serán una realidad cotidiana? 


Charles D. Walker: 

De hecho, el es- 
pacio ya tiene as- 
pectos comerciales 
las comuni- 
caciones O la me- 
teorología. El 
próximo paso  se- 
rán estas factorías 
automatizadas para 
producir substan- 
cias puras en el es- 
pacio para las cua- 
les ya tenemos la 
autorización de la 
Administración 
Norteamericana y 
que creo serán rea- 
lidad en 5 ó 6 
años. También 
vendrá la produc- 
ción de cristales 
purificados y orgá- 
nicos O materias 
primas para orde- 
nadores, semicon- 
ductores, a la par 
que nuestras inves- 
tigaciones, junto a 
otras muchas co- 
sas. 


Ñ E ps “a ch 
ed como 
G e ss. 


¿Cree que la 
"guerra espacial” 
reducirá posibilida- 
des a estas investi- 
gaciones? 


Charles D. Walker: 
Es una cuestión di- 
fícil. Pienso, fran- 
camente, que el 


hombre intenta resolver sus proble- 


mas haga lo que haga. La decisión 
sobre aplicar nuestros recursos a in- 
vestigación científica o militar es 
política. Pienso que ambas pueden 
desarrollarse sin inconvenientes y es 
mi deseo que el espacio, con acuer- 
dos, se mantenga en un ambiente 
pacífico, aunque sé que conseguirlo 
será muy difícil y laborioso. 
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HISTORIA 
DE LOS EXPERIMENTOS DE ELECTROFORESIS 
EN EL ESPACIO (EOS) 


En los últimos años, los científicos han comprobado que pueden curarse una serie de enfermedades, o mejorarse el tratamien- 
to, gracias a la utilización de determinadas células, enzimas, hormonas O proteinas producidas por el cuerpo humano. Aunque 
estas substancias pueden separarse de las materias biológicas en la Tierra, los procesos empleados están tan limitados por la fuerza 
de la gravedad que sólo pueden obtenerse pequeñas cantidades para ta investigación. En el espacio, en cambio, resulta posible 
separarlas en cantidades suficientes, y con el grado de pureza exigible como para tratar las enfermedades de un modo eficaz. 

En 1977 McDonnell Douglas Corporation organizó el proyecto “EOS” a fin de explorar las ventajas del proceso en la gravedad 
cero del espacio. El núcleo básico de este proyecto es un dispositivo que utiliza el procedimiento denominado electroforesis de 
flujo continuo, que separa materias en una solución sometiéndolas a un campo eléctrico. En este proceso, una corriente continua 
de material biológico es inyectada en una solución amortiguadora que fluye a través de una cámara estrecha y rectangular. 
Cuando se conecta el campo eléctrico, las materias biológicas se dividen en corrientes separadas. Estas corrientes salen entonces 
por la parte superior de la cámara y se recogen, 

Instalado en la cubierta media de la lanzadera espacial, el dispositivo separador comprende tres partes: un módulo de sistemas 
de líquidos en el que se produce la separación, un microordenador para controlar el proceso de separación, y un módulo 
refrigerador de agua. El sistema en su conjunto pesa alrededor de 300 Kg. La lanzadera espacial proporciona la electricidad 
necesaria para el funcionamiento de la unidad y el acceso a un sistema de refrigeración para eliminar el calor generado por el 
proceso. | 

McDonnell Douglas envió al espacio por primera vez su dispositivo separador en el vuelo de la lanzadera espacial de julio de 
1982 (STS-4). El dispositivo fue proyectado nuevamente al espacio en los vuelos STS-6, STS-7 y STS-8. Los resultados de los 

- ensayos llevados a cabo durante estos cuatro vuelos han confirmado las previsiones sobre las ventajas que ofrece separar materias 
biológicas en el espacio. El dispositivo separó 700 veces más materias y obtuvo unos niveles de pureza 4 veces superiores a los 
que se pueden obtener en operaciones similares realizadas en la Tierra. Estos notables incrementos, tanto de volumen como de 
pureza, apuntan favorablemente hacia la conveniencia de fabricar cantidades comerciales de productos farmacéuticos en el |] 
espacio. Mo 

Como primer producto, en los vuelos STS-6 y STS-7 se preparó y separó con éxito un líquido de cultivo celular que contenía 
una determinada hormona, Se trata de crear un nuevo producto que podría comercializarse a partir de 1987. 

Dado el adelanto sobre el calendario previsto para este primer producto, McDonnell Douglas ha empezado a investigar en un 
segundo campo de interés: descubrir nuevos tratamientos para la diabetes. Esta investigación se centra en la purificación de 
células beta vivas productoras de insulina A partir de tejido pancreático, utilizando el dispositivo de electroforesis. 

El trasplante de islotes pancreáticos sanos, que son grupos de células que contienen las células beta, ha permitido controlar 
con éxito la diabetes en experimentos de laboratorio con animales. 

El dispositivo EOS consiguió con éxito separar en el espacio células beta vivas durante el vuelo STS-8, de agosto de 1983. 

La siguiente etapa en el desarrollo de la producción farmacéutica en el espacio tuvo lugar a bordo de la lanzadera espacial en 
su misión 41-D, de agosto-septiembre de 1984. Charles D. Walker hizo funcionar el dispositivo de separación EOS en su primer 
vuelo de producción en el espacio. 

Antes de la misión 41-D se procedió a la modificación del sesenta por ciento de los componentes del dispositivo EOS, a fin de 
que soportara el continuo proceso de substancias. Durante esta misión de seis días el ochenta y tres por ciento de las substancias 
empleadas pudieron ser separadas a bordo. Los ensayos biológicos realizados por Walker durante el vuelo confirmaron que la 
hormona había sido recogida después de la separación. ¡ 

La misión 41-D confirmó el éxito del sistema modificado de electroforesis de flujo continuo. Durante el vuelo se comprobaron 
las distintas modificaciones en la producción, como la recirculación de la solución amortiguadora, el filtrado y el flujo continuo de 
muestras. Además, el valor de la asistencia del ser humano en el proceso de desarroilo quedó demostrado cuando Walker, durante 
el mismo vuelo, llevó a cabo tareas de mantenimiento en la unidad e hizo funcionar manualmente el sistema de control cuando 
surgieron dificultades en el sistema automatizado. . 

- Los análisis de laboratorio realizados después del vuelo sobre las substancias biológicas separadas demostraron, sin embargo, la 
existencia de un nivel de contaminación bacteriana que hacía inviable experimentar con animales de laboratorio el material 

- procesado en el espacio. o 

A fin de evitar la contaminación en fufuros vuelos, se están estudiando muevos procedimientos para esterilizar la unidad antes 
del vuelo, así como el desarrollo de la operación a temperaturas más bajas. Serán necesarios nuevos vuelos de la unidad EOS en la 
cubierta media de la lanzadera para obtener material suficiente para completar los ensayos farmacológicos. 

Los trabajos marchan al ritmo previsto en relación con el primer vuelo, en 1985, de una planta de producción espacial 
totalmente automatizada, denominada EOS 1. Esta nueva planta de producción, mucho mayor, tendrá 24 veces más capacidad 
que la unidad actual, con una longitud de 4 metros, un peso de 2.250 Kgs. y se alojará en la bodega de carga de la lanzadera. 
Totalmente automatizada, la unidad podrá estar continuamente en funcionamiento durante la misión. Su primer vuelo está 
programado para julio de 1985 y el segundo para 1986. 

McDonnell Douglas tiene previsto colocar en 1988 una planta de producción a gran escala en una estación orbital. Esta planta 
de producción, que podrá funcionar de modo continuado durante meses, estara atendida por las tripulaciones de la lanzadera que 
suministrarán las materias primas y recogerán los productos separados para su traslado a la Tierra. 

Si todos estos esfuerzos demuestran la posibilidad y rentabilidad de esta operación comercial, la empresa tiene previsto 
construir una estación de producción espacial en la década de los noventa que permita la producción de hormonas suficientes 
para tratar a gran número de pacientes. Esta estación contendrá dos plantas espaciales de producción y estará diseñada de forma 
que permita las visitas de las tripulaciones de la lanzadera, que podrán alojarse durante breves períodos de tiempo en la misma. 

Se considera que, ante la posibilidad de levar a cabo investigaciones y tareas de desarrollo de productos en una estación 
espacial, hacia el año 2000 podrán lanzarse al mercado unos 15 nuevos y revolucionarios productos farmacéuticos. 


(Informe: M.D.D.) 
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CONFIGURACION DE LA CARGA DE PAGO EN LA MISION 41 D 










Satélite Syncom IV-1, 


Escape Especial Gas (1) G-518. 


Experimento de energía solar OASTa1, 


Experimento de 


Electroforesis 
. y Otros. 


Sensores remotos. 







DTO 316 Placas de Pruebas, 


Cámara de 35 mm. 


Módulo de 

) Desarrollo 
Módulo | del Experimento 
de Sistemas en Instalación 


de Fluidos, l Prefijada. 


Módulo 
de Control 
y Monitorado 





- del Experimento. 


y Unidad de Enfriamiento. 
Sistema de -Módulo de Bombeo. 
Control y 
Acondicionamiento 


de Fluidos, Surtidor de Muestras, 
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só 


as substancias que estamos pensando producir ahora son protet- 
nas, hormonas..., substancias que cumplen funciones especificas en 


el cuerpo humano?” 


Usted es el primer viajero “priva- 
do” en el Space Shuttle, Aparte de 
su formación específica como inge- 
niero, ¿cuál ha sido su preparación 
para volar al espacio? 


Charles D. Walker: Los astronautas 
de la NASA se preparan al menos 
cuatro años para los vuelos, para co- 
nocer a fondo el complejo y sofisti- 
cado sistema que es el Space Shut- 
tle. Sin embargo, al ser mi papel de 
operador de un sistema ajeno a bor- 
do, mi preparación concreta ha sido 
sobre el manejo de este sistema, va- 
rios años en laboratorios antes del 
vuelo. Respecto a NASA sólo nece- 
sité 120 horas de entrenamiento es- 
pecifico, fundamentalmente sobre 
acomodación y emergencias en el 
vuelo: preparación para vivir en in- 
gravidez, superar unos mínimos ni- 
veles físicos... un entrenamiento re- 
ducido para poderse manejar en el 
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7) 
a decisión sobre 
aplicar nuestros 
recursos a investiga- 
ción cientifica o 
militar es política*! 









espacio. Pienso que viajar al exterior 
es mucho más fácil que hace veinte 
años. Cualquier persona normal pue- 
de hacer el viaje. Sólo tiene que pre- 
pararse para sentir su cuerpo en in- 
gravidez y recuperarse a la vuelta, 
“cuando todo pesa más”. 

¿Cómo es la experiencia de viajar 

fuera de la Tierra? 
Charles D. Walker: Es una experien- 
cia Única: mirar la Tierra desde la 
ventana, los sonidos, la falta de in- 
gravidez... Es fascinante. Se puede 
ver en el cine o en la televisión, pe- 
ro nunca es tan fascinante. 

Charles David Walker repetirá la 
experiencia, Nosotros le seguiremos 
desde abajo, deseando el mejor éxi- 
to a estos trabajos que parecen 
apuntar a una inmediata y profunda 
revolución en la curación de graves 
enfermedades, Y envidiándole la ex- 
cursión. 
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Equipo de Criptofonía 


Concepción, Investigación e Industrialización Española 


JOSE |. NORMAND BERGAMIN, Coronel de Aviación, Especialista Criptólogo y Criptoanalista 


PLANTEAMIENTO DE LA INVES- 
TIGACION 


n noviembre de 1980, el Ge- 
E neral Jefe del E.M. del Ejér- 
cito planteaba la necesidad 

de disponer de secráfonos, para su 
adaptación a las líneas telefónicas 
de la C.T.N.E. Solicitaba informa- 
ción sobre la posibilidad de iniciar 
un Programa de Investigación, con- 
ducente a la fabricación nacional, 

La Ponencia de trabajo, formada 
por el Contralmirante don Carlos 
Dahl y representantes de cada Ejérci- 
to y EMACON, acordó en mar- 
zo/1981: Estudiar la viabilidad de la 
petición. Establecer contactos con 
EISA y MARCONI. Conectar con el 
Tte, Coronel Normand Bergamín, 
especialista en la materia, 

Destinado a la D.G.A.M. el Tte. 
. Coronel Normand, fue nombrado 
Director del Programa de Investiga- 
ción con la primera misión, la redac- 
ción de las “Prescripciones Técni- 
cas”. 
Al “aceptar el reto” sabía a lo 
que me comprometía, pero lo consi- 
deraba realizable en España, Hay va- 
rias posibilidades, relacionadas con 
el grado de seguridad (1) que en ca- 
da caso se alcanza. Resumiendo di- 
remos, que los “Sistemas de Perture- 
bación de parámetros” no alcanzan 
niveles superiores al 70-75% de se- 


(1) Nivel de seguridad. Se determina 
en tanto por ciento, Indica la potencia 
defensiva de un Equipo al ataque del 
Criptoanálisis. Nivel de seguridad 100%, 
es el que garantiza que aquel Sistema o 
Equipo, es indescriptable: “No se puede 
conocer el texto de los mensajes, sin co. 
nocer las Claves”. 


guridad. La transmisión de la señal 
es analógica. 

El 90-100% de seguridad lo dan 
aquellos equipos que utilizan “téc- 
nicas de cifrado” y transmisión digl- 
tal de la señal. 

Ya se habían adquirido los pri» 
meros equipos a la casa RACAL 
(con mi informe en contra), los 
MA-4206 y 07 (maleta), que no al. 
canzan un nivel del 50%. 

En 1979, atendiendo mi propues" 
ta, se compraron equipos TDS-2004 
de la casa TELSY italiana, de precio 
inferior a los anteriores y de un nl- 
vel de seguridad entre el 80-90%. 

Por ello, el planteamiento de la 
Investigación habfa que hacerlo a un 
nivel de seguridad máximo y con 
transmisión digital modulada. El 
único Sistema de Cifrado que obtie- 
ne la seguridad 100%, es la utiliza- 
ción de diferentes Series Aleatorias 
para cada mensaje. Si hay que obte- 
ner al mismo tiempo, una Serie 
idéntica en dos puntos, es imposible 
que sea aleatoria; pero sí es posible, 
que las Series idénticas obtenidas, 
CUMPLAN LAS CONDICIONES 
DE ALEATORIEDAD. 


PRESCRIPCIONES TECNICAS Y 
SU JUSTIFICACIÓN 


Se pretende un Equipo: de Crip- 
tofonfa, de alto nivel de Seguridad, 
de transmisión digital y conectable a 
líneas telefónicas de la C.T.N.E. 

Constará de los siguientes módu- 
los: 1.—Un Convertidor analógico/ 
digital. 2.—Un Generador Digital 
que produzca series de longitud sue 
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perior a 10%. 3.—Una Unidad de Ci- 
frado para la mezcla “bit a bit”, de 
la Serie generada cifrante con la Se- 
rie digitalizada de la voz. 4,—Un 
Modem especial para conseguir la 
transmisión por líneas telefónicas y 
sus interconexiones. 5.—Una unidad 
de alimentación, 

El convertidor analógico/digital 
con el proceso de digitalización al- 
canzará una velocidad de 9.600 
bits /seg. o inferior. Si se logra una 
velocidad menor se precisará un Mo- 
dem de menor exigencia. 

. La Serie cifrante cumplirá las con- 
diciones de eleatoriedad y utilizará 
un algoritmo matemático “no li- 
neal”, para impedir que se pueda 
establecer correlación entre “claro” 
y “cifrado”. 

. El Equipo tendrá un Sistema de 
sincronismo que también conseguirá 
que la Serie cifrante arranque de 
diferente punto. Se garantiza el 
buen funcionamiento y mayor segu- 


ridad. 


. La carga inicial del Generador será 
de unas 100 posiciones, para impe- 
dir estudios con Ordenadores. Com- 
prenderá la “Clave base” y la “Clave 
mensaje” introducidas de forma se- 
gura y cómoda. La “Clave base” 
quedará almacenada. La variación de 
la “Clave de mensaje”, garantizará 
una Serie cifrante totalmente dife- 
rente. 

. El cifrado y correspondiente des- 
cifrado “bit a bit”, se realizará por 
adición módulo 2, para recuperar 
exactamente la “Serie digitalizada 
de las palabras”. 

. La selección de claves tendrá un 
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número de posibilidades, superior a 
109. 

El Modem especial conseguirá la 
transmisión de la información digita- 
lizada cifrada, por líneas telefónicas 
de 2 hilos y sus conmutaciones, que 
cumplan las Normas CCITT. 

El Equipo proporcionará: Buena 
inteligibilidad; reconocimiento del 
interlocutor; una sustitución fácil y 
rapida, por su construcción modu- 
lar, 

- La instalación y conexión a línea 
será sin manipular el teléfono de la 
C.T.N.E. Existirá un indicador visual 
de transmisión “Claro” o “Cifrado”. 
Se hablará por “semiduplex auto- 
mático” o por P.T.T. Por el ancho 
de banda de las líneas telefónicas. el 
volumen del equipo, una menor 
complejidad y para conseguir un 
precio no elevado, se decidió no 
fuera “duplex”, el criptófono. 

. El Equipo tendrá unos 7.500 cm.? 
(30x25x10 cms.), un peso aproxi- 
mado de 4 Kgs, y el precio/unidad 
se estimaba en menos de 
500.000,— ptas. (en 1981) para una 
Serie de 100 Unidades. (Unas 
750.000,— ptas. en 1985.) 


CONTRATACION: INVESTIGA- 
CION E INDUSTRIALIZACION 


Las ideas estaban claras. ¡Sería 
posible hacerlo todo en España? 
¿Habría que utilizar algún módulo 
con patente extranjera? 

Había que intentar lo más arduo, 
dejando en reserva el recurrir a tec- 
nologías extranjeras. 

En los temas a investigar no era 






















D 


ESQUEMA SIMPLIFICADO DE TRANSMISION 


GENERACION | 
DE SERIE 


SINCRONISMO 





Equipo de Laboratorio . 


tácil contar con los técnicos prepa- 
rados, ni con la Empresa capacitada 
para realizar la industrialización; pe- 
ro resultó posible la contratación 
al separar en fases los objetivos, 

El Contrato firmado en diciem- 
bre/1981 concretaba: Existiría una 
estrecha colaboración entre el Insti- 
tuto de Electrónica (I.E.C.) de In- 
vestigaciones Científicas y Marconi 
Española, para lograr DOS EQUI- 
POS DE LABORATORIO y la pos- 
terior i¡ndustrialización de SEIS 
PROTOTIPOS. La dotación total, 
escasa, era de 8.880,000,-— ptas. La 
propiedad del Equipo será de las 
Fuerzas Armadas. 





A LINEA 
TELEFONO 













Marconi suminis- . 






trará un pedido de 100 o más uni- 
dades a precio inferior a 500,000,- 
ptas. (valor sept./1981). 

El Grupo de Seguimiento se for. 
mó por el Tte. Coronel NORMAND 
BERGAMIN y los Doctores Ingenie- 
ros de Telecom. Sr. MONTOYA VI- 
TINI, del LE.C, y Sr. LAGUNAS 
GIL, de Marconi, Se celebraron 26 
reuniones de trabajo, Se tuvo la co- 
laboración del Cap. del C.LA.C, ZA- 
MORANO GARCIA. Se recopilaron 
122 Artículos publicados de 1970 a 
1982 y estudios sobre Generadores 
y realimentación, completaron 5 to- 
mos encuadernados, 


PASOS Y AVANCES DE LA IN- 
VESTIGACION 










La Investigación de las tres fun» 
ciones básicas, se inició independien- 
temente: del Convertidor Analógico/ 
Digital (A/D). Del Generador de Se- 
ries de impulsos binarios, Del Mo- 
dem, capaz de transmitir por líneas 
telefónicas. 

Durante 34 meses se investiga en 
cada subconjunto. Unas veces, ani- 
mados con los éxitos parciales, otras 
desinflados al no lograr las calidades 
que se pretenden. 

Tras no pocas dificultades, el 
1 1/febrero/1983, se aplicó el Progras 
ma de Ordenador, sobre 5 Series di 
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ferentes de 50.000 bits, para cono- 
cer si reúnen las condiciones de 
aleatoriedad. El análisis se realizó en 
el Centro de Cálculo de la JUJEM 
con resultados totalmente satisfacto- 
rios. Se habfa logrado el Generador, 
primer éxito parcial, 

Se ha trabajado duro sobre dife- 
-entes Sistemas de digitalización, sin 
conseguir buena calidad en velocida- 
des inferiores a 9.600 bits/seg. Por 
otra parte el Modem de Standard re- 
quería bajar a 4.800, La transferen» 
cia de tecnología del Convertidor 
A/D a 4.800, era de 25 millones de 
pesetas. Había que reconocer el fra- 
caso, dado el tiempo transcurrido. 

El intento de incorporar un Mo- 
dem japonés a 9.600 bits de precio 
similar ha sido la solución. No fue 
fácil. Las explicaciones y esquemas 
no eran claros, Pero se decidió, por 
fin, el ensamblaje final. 

Se conectó cada Equipo a línea 
diferente en el [.E.C. Posteriormente 
las pruebas se han hecho en cone- 
xión con Marconi y se dan por ter» 


frante es constante y no tiene NIN- 
GUNA diferencia, cuando contiene 
información y cuando no la tiene; y 
TAMPOCO hay diferencia cuando se 
transmite “Sincronismo” y cuando 
no se transmite, la Escucha enemiga 
sólo percibe “Ruido Blanco”. 

Es importante tener muy claro 
que la construcción, el sistema de 


digitalización, la generación de la 
Serie cifrante, el Sistema de cifrado, 
el Modem utilizado y en general las 
técnicas empleadas, NO PROPOR- 










a 


E rd 


situd de la Serie cifrante es igual a 
1,6x109?. 

Las 123 posiciones de los regis- 
tros se cargan con 1 Ó o, a través de 
la “Clave base” y “Clave de mensa- 
je” elegidas en cada momento. 

La “Clave de mensaje” utiliza 5 
bits para seleccionar una, entre 120 
posibilidades, de los “cableados” de 
salida de la Serie cifrante; los 8 bits 
restantes se envían al almacén 
“Combinación de sincronismo”, for- 
mando una de las 256 posibles. 
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“se terminaron a satisfacción del Gru- 
po de Seguimiento, los dos Equipos 
de laboratorio. Los Técnicos de Tie- 
rra, Mar y Aire que han hablado en 
cifrado, coinciden en declarar la ca- 
lidad lograda. 


GRADO DE SEGURIDAD DEL 
CRIPTOFONO 


Hay que aclarar que aquellos 
procedimientos que utilizan los mis- 
mos datos tomados directamente de 
la voz hablada, para durante el pro- 
ceso de ““enmascaramiento” invertir- 
los, partirlos en trozos de diferentes 
tamaños y descuiocarlos, no tienen 
nada que ver con este Sistema de 
Cifrado. Recordemos que utilizan la 
transmisión: analógica, las pausas, de 
los momentos en que se habla. 

El Criptófono SUSTITUYE cada 
dato tomado, por otro, Los datos 
son transformados en elementos 
simples —bits— y éstos son los que 
sin contener ninguna información, 
se mezclan con tres de su misma es- 
pecie —Serie: cifrante— y su resulta 
do, transmitido. Como la Serie ci- 





CIONAN con su conocimiento más 
que una información muy pequeña, 
del total necesario para llegar a Ob- 
tener el mensaje que se transmite cl- 
frado. Aquel equipo que guarda ce- 
losamente estas informaciones, será 
que no posee seguridad. 

Con el planteamiento y algoritmo 
utilizado, se garantiza que aún con 
unas Claves IDENTICAS, para dos 
conversaciones diferentes transmiti- 
das, se utilizará siempre DIFEREN- 
TE SERIE CIFRANTE. Así se ob- 
tiene la garantía de INDESCRIPTA- 
BLE. 


MATERIALIZACION DEL CRIP- 
TOFONO 


Se han tomado seis registros li- 
neales con desplazamiento y reali- 
mentación tomada de varios puntos, 

Del valor 2%"? que nos da la lon- 
gitud de la Serie generada por cada 
registro, tomamos para n, los valores 
17, 18, 20, 23 y 24. Resultan 123 
> 100, posiciones en total y la lon- 
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El “cableado” seleccionado deter- 
minan en cada paso, de qué* registro 
se toma el “bit” para formar la Se- 
rie cifrante. 


La “combinación de sincronis- 
mo” sirve para determinar que se re- - 
carguen 96 posiciones de los 6 regis- 
tros, al coincidir en la Serie, los 8 
bits de la “combinación de sincro- 
nismo”. Así quedan sincronizados 
los dos Equipos conectados. Todo 
ello se produce 37,5 veces por se- 
gundo, como promedio. 


DESARROLLO DE LOS SEIS PRO- 
TOTIPOS INDUSTRIALIZADOS 


En octubre/1984 se había trans- 
ferido a Marconi la Información y 
Esquemas eléctricos del Cifrador 
completo y del convertidor A/D. Se 
monta la Fuente de alimentación y 
la Placa interface. Se facilita a Mar- 
coni la información necesaria para 
acoplamiento del Modem. 

Dada la complejidad y número 
de componentes del cifrador —120 
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circuitos integrados— se realiza en 
Circuito Impreso a doble cara. 

Se diseña un modelo de caja —di- 
mensión real—, un avance de infor- 
mación, con foto del Equipo con te- 
léfono —modelo Teide. Se fijó un 
plazo para terminación de los seis 
prototipos con su documentación, el 
10.06.85. 

Estos Prototipos serán cedidos e 
instalados —previa aceptación— en 
los despachos que se indiquen del: 
1.—E.M. de la Defensa. 2.—E.M. del 
Ejército. 3.—E.M. de la Armada, 
4.—E.M. del Aire, dejando el 5. y el 
Ó. para interconexiones que se pro- 
gramen por cada Estado “Mayor, 
trasladándose a diversos puntos, 


CONSIDERACIONES FINALES 


La instalación y manejo del Crip- 
tótono será muy sencilla. Introduci- 
das las Claves el Equipo estará pre- 
parado para funcionar, con la simple 
conmutación a la posición de “Ci- 
frado”. Las dimensiones son acepta- 
bles y el precio muy por debajo de lo 
que costaría en el mercado interna» 
cional, 

Cuando aparezca publicado este 
Artículo, espero que los SEIS PRO- 
TOTIPOS ya estén terminados y 
funcionando en las pruebas reales, 
en comunicaciones cifradas entre los 
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Fotografía del prototipo 


Estados Mayores, 

Obtenido este éxito, hay que dis. 
tribuirlo justamente en razón de los 
méritos acumulados. La dirección 
técnica durante todo el proceso de 
Investigación --la materialización del 
Convertidor Analógico=-Digital, el 
Generador de Serie y el Sistema de 
Cifrado, el estudio e interpretación 
de las funciones del Modem- hasta 
llegar a los DOS EQUIPOS DE LA- 
BORATORIO, la tuvo el Dr. Inge- 
niero don FAUSTO MONTOYA y 
se realizó en el 1.E.C. del Consejo 
Superior de Investigaciones Científi- 
cas. 

En esta Fase, Marconi tuvo a su 
cargo el suministro de la Unidad de 
Alimentación y Modem, asf como el 
seguir el proceso, e ir tomando cada 
subconjunto terminado satisfactoria- 
mente, para preparar el desarrollo 
de los SEIS PROTOTIPOS primero 
y la Serie realmente industrializada, 
después, 

Se inicia la segunda Fase —bajo 
la dirección de Marconi, del Dr. In- 
geniero don PEDRO LAGUNAS- 
cuando aún se trabajaba en conse- 
guir una digitalización aceptable o 
un Modem de mayor velocidad. 

Se superponfían trabajos de sub- 
conjuntos, de forma independiente, 
Por otra parte se transferfa a Marco» 
ni unos fundamentos criptológicos y 





una tecnología desarrollada. Todo 
ello, experimentado y garantizado 
en su funcionamiento real, que es 
muy diffcil de adquirir, si no es a 
costes elevados de las correspondien- 
tes licencias, 

La planificación básica, funda- 
mental y detallada de un Equipo de 
Criptofonía tenfa que hacerla un Es- 
pecialista en la materia y correspon- 
de al Coronel que suscribe, así co» 
mo el Seguimiento paso a paso para 
lograr cada una de las prescripciones 
técnicas, garantía de la Seguridad lo» 
grada. 

Es el resultado del empeño en el 
estudio y el trabajo. Trabajo: sin bri- 
llo, el realizado dfa a día, con con- 
fianza y sin desmayo, Siempre he 
mantenido que lo que otros hacen, 
no hay razón para que nosotros no 
¡o logremos. También hay que afir- 
mar, que es necesario el conocimien- 
to suficiente e imprescindible. Estas 
son razones de haber alcanzado el 
final de la tarea, | 

Tenemos conseguido un Criptófo- 
no nacional y un Generador de Se- 
rie que “cumple aleatoriedad”; esto 
es el principio; ya está en mareha la 
investigación de otros Equipos, que 
cubran otras necesidades que: exis- 
ten, dentro del campo de las trans- 
misiones cifradas de los tres Ejéro 
citos. E | 


REVISTA DE AERONAUTICA Y ASTRONAUTICA/Abri) 1985 


rio noticiario| 










E ' Teniente Gehera Peralba, a 
2 | quien. acompañaban altos cargos 
del Ejército del Aire, así como 
ly | el: Director General de la DRIS- 
aracte e la nas | 06, se. dirigió a los. asistentes en. .| 
sta acto. Unas breves: palabras en las que |. 
destacó su” “agradecimiento -y enho- | 
rabuena a los que habían partici- 
-pado en la convocatoria, felicitan- ” 
do de una manera especial a los 
premiados por los méritos aporta- 
dos en un afán de dar a conocer 
la realidad del Ejército del Aire, 

premios que tienen como objetivo 
| el fomentar el conocimiento y la 
comprensión del pueblo español, 

“al que servimos, «de nuestras in- 
- | quietudes, anhelos y esperanzas, 

“en beneficio de la consecución de 
e un Ejército del Aire digno de Es- 
| paña y Capaz de asegurar el más 
| eficaz cumplimiento de su misión. 


—Contestó en nombre de los pre- 

.| miados don. Antonio Herrero Anr- 
o | dréu,. Premio de Prensa en la pre- 
de sebo sente edición, quien señaló “que 
a hoy el Ejército del Aire, 
el los. o] fiel a. su tradición, hermana en este 
o fractos a todos los españoles, ya que | 
L.ños' reunimos . aquí ae de Catalu- 



























Jo Palacios, siendo: a 0 
re de vuelo. por el: |“Brigáda. 'Arizó 


0 oi: el Coronel: pere 
| Ala don. Casimiro Muñoz Pére: 











he los: 'Escuadróñes' 211 Y PA | 
] mandante. Jefe del. en 





417 





er 
+ , 


ña, de Baleares, de Extremadura, de 
Castilla, de Andalucía y, en mi caso, 
de las lejanas y tan españolas tierras 
de Canarias, demostrando una vez 
más que pueblo y. Ejército somos 
una misma cosa. 

Para finalizar el acto se sirvió 
una copa de vino español, con la 
que se brindó por las Fuerzas Ar- 
madas, por España y por S. M. el 
Rey. 

Los premiados en la presente 
edición y en sus diversas modali- 
dades han sido Jos siguientes: 


PRENSA 

Primer Premio: don Antonio 
Herrero Andréu. Segundo Premio: 
Teniente Coronel de Infantería 
don Francisco Bogas Iglesias. -Ac- 
césit: Comandante del Ejército del 
Aire don Francisco Morales 12- 
quierdo. 


RADIO 

Premio único a don Manuel de 
Lucas, -por su programa titulado 
“Salvamento aéreo”, de Radio Na- 
cional de España en Baleares. 


PINTURA 
Primer Premio: Coronel don Sil- 
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vestre Llanos Sáez, por 
“Sueño”. Accésit: doña Carmen Mo- 
reno, por su obra “Reactorista” y 
don Juan Manuel Pérez Fernández, 
por su obra “Entre estudio y fue- 


tr 


go”. 


MIEMBROS DEL EJERCITO DEL 
AIRE 

Premio único: Teniente Coronel 
don Juan Montero Romero, por 
su trabajo “Pavimentos flexibles 
de aeródromos”. 


A o a] 





XXXVI ANIVERSARIO DE LA 
ESCUELA MILITAR DE PARA- 
CAIDISMO “MENDEZ PARADA”. 
El día 23 de enero se ha cumplido 
el 37 aniversario del primer salto en 
paracaídas realizado en la Escuela 
Militar de Paracaidismo de Alcanta- 
rilla. 

El día 23 de enero de 1948, una 
patrulla, al Mando del entonces Ca- 
pitán Echeverría, se lanzó desde un 
avión T-2B (JUNKERS), iniciándose 
así la actividad paracaidista de la 
Escuela, que de modo ininterrumpi- 
do continúa en la actualidad. 

Desde aquella fecha se han reali- 


A 


su obra 


zado un total de 655.000 saltos y se 
han formado unos 66.000 paracai- 
distas, pertenecientes a los tres Ejér- 
citos, así como a las Fuerzas de 
Seguridad del Estado y países extra- 
jeros (Portugal, República Domini- 
cana, Bolivia, Perú, Bélgica, etc.). 





Mr Ed O e a rr O 
? 






Con tal motivo en la Escuela Mi- 
litar de Paracaidismo se ha celebra- 
do un sencillo y emotivo homenaje 
de recuerdo a los paracaidistas falle- 
cidos, realizándose un salto de una 
patrulla compuesta por los veteranos 
paracaidistas de la Escuela y cele- 
brándose a continuación una: misa 
de campaña en la zona de lanza- 
mientos, . 
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[de Sevilla la: transformación: de tres” | 











 RENOVACION DE MATERIAL Y 
a EQUIPOS EN EL GRUPO DE CON- | 
E «TROL: ¡AEREO. El. Grupo. de:Con- |. 
| trol Aéreo, siguiendo su programa | 
4. de: renovación. de material. y equi- | 
; - POS: “encargó a la Maestranza Aérea |. 


o ¿TACP;s S. "mediante el. montaje: sobre |. E. > TA Menta PA 
«Nuevos. vehículos. Land-Rover de los | PA | | | 
[céquipos- de comunicaciones siguien- _ 


cb AN Ñ mente” el habitáculo - para. el opera: 


DÁ sistema UHF con dd ps 
transceptores AN/ARC- 51BX: 
|. — Un sistema VHF con: un: “equipo 
-AN/ARC-134 en AM Y un csquips 
 URC- -650 en FM. | 
— Un sistema HF con dos equipos 
AN/URC- 96. | | 
- El primero de estos TACP.s s ya de 
encuentra en la Unidad, estando 
prevista - la. entrega de los dos restan- 
tes.en fechas próximas. 
Las mejoras introducidas son: 1 
portantes, tanto desde el punto. de 
vista operativo. como el de: propia: 
mente. técnico... > 
| En los equipos HF y. VHE/EM e 
ha: «introducido un filtro” selectivo 
. para evitar que armónicos de fre- 
.cuencias superiores: interfieran: JOS | 
sistemas de UHF- Y. MHE:. “Para los. 3 
de UHF y VHF- se han: diseñado y 13 
fabricado los. adaptadores: de micró- |. | 
fono: y auricular/altavoz,. con inclu- |. ENS 
sión: de: un: asii supresión del 1% 








fado por el Jefe de la Escuela de 
: Transmisiones, Coronel Bautista 
Jiménez. 


boa Ye ¿sus > condiciones. ENE Sy 


FOR 


- En sus labra de despedida el 


y Coronel. Bautista se refirió a los 
á “ataques ' aéreos, una de las mayores 
amenazas para las fuerzas comba- 
- [tientes y: para la Nación entera, ta- 
io rea que: corresponde, por Ley, al 
A | Ejército del Aire que, para la defen- 
| sa del Espacio Aéreo de responsabi- 
lidad. Nacional, “cuenta con sistemas: 
operativos específicos” entre los que 
| Ae encuentra: el Ala de Alerta y Con- 
trol. ala. que agradeció la colabora- 
e ión prestada. | 


“El Coronel: resaltó el impulso 


all dado: por el Mando. de Personal al 
¿| Establecimiento, de: relaciones direc- 
| tas entre. la Escuela de Transmisio- 
"mes. Me. Unidades. Aéreas de otros 


mandos para ”... adecuar la enseñan- 
za a las necesidades reales de nues- 
tras Unidades Aéreas...”. 

Terminó el Coronel Bautista 


comentando un Acuerdo firmado 
ese mismo día con el Coronel Costa 
de Rioja, Jefe del Ala de Alerta y 


Control, Acuerdo pendiente de rati- 
ficación por los mandos respectivos, 


| que en sus seis puntos y dentro de 


los contactos directos autorizados 


desarrolla, fundamentalmente, el. 
“apoyo mutuo y la flexibilización de 
los contactos entre ambas Unidades 
Aéreas en los campos del adiestra- 
miento conjunto, estudio de progra- 
mas. de enseñanza e intercambio de : 


información técnica y ió 


ES 


ce. 
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TEXTO: JUAN DELGADO RUBI, Tcol.de Aviación-DIBUJOS: RAFAEL CLEMENTE ESQUERDO, Comte. de Aviación 
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Y a punto de terminar el año. 
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VIERNES, 13 DE NOVIEMBRE 


Una BUCKER 131 “tropieza con un 
resalte”. | ) 


Y es que no se puede ser.tan descuida- 
do y dejar tanto tiempo los resaltes 
sin desbastar. (Desde diciembre del 
40.) ES | 
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SABADO, 31 DE OCTUBRE 


Un HEINKEL 51 “choca contra un 
mojón”. 
¿Quizás un problema de lindes? 
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SABADO, $ DE FEBRERO 


_Un NATACHA “tropieza con un 








dónde: vamos a encerrar abora 





5: aviones? Porque "nos estamos. 
quedando sin cercado. (Para los olvi-. 
-_dadizos, remitirse al 12 de octubre. : 





IO : 

AECA 7 ESAS 
PA A pa E ES 
IIA AATRES cs  NR 
Ese O, A .: La) 
, A ' e 


As EN 


z y a > S 
A O VES 4) 
a, y) A AM] 
¿o A y 
cs mm, > 
os p 





U 


»? 


| Una B 





CKER 131 “eh 


j 


REVISTA DE AERONAUTICA Y ASTRONAUTICA/Abril 1985 










JUEVES, 13 DE MAYO 


a Un FIAT CR 32 “choca contra la 
maleza. 


o¡Pérfida: maleza! aparece donde 
menos se le espera... 
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la aviación en el cine 


VICTOR MARINERO 


PASADA SOBRE LOS “OSCARS” 


Aunque el “Oscar” de la Acade- 
mia de Artes y Ciencias del Cine de 
Hollywood es el premio más codi- 
ciado por estudios, artistas y técni- 
cos del ramo por lo que supone de 
lanzamiento comercial y profesional. 
no creo sinceramente que se le pue- 
da considerar como certificado in- 
discutible de suprema calidad. Al 
menos eso se deduce repasando sus 
concesiones y olvidos. Pese a que la 
Aviación rompió la marcha de su 
historia, aún viva y que sea por mu- 
chos años, al recibir el primer *“Os- 
car” a la mejor película por “Alas” 
(Wings), un tema tan espectacular e 
interesante no ha tenido después la 
suerte que merecía en este medio. 
Sólo de vez en cuando, y más bien 
refiriéndose a la calidad de la pro- 
ducción o la pericia de sus técnicos. 
aparece en la lista de premios. 

“Alas” (1927) resaltaba la inter 
vención de los aviadores estadouni- 
denses voluntarios en la Primera 
Guerra Mundial. Su director, 
William Welman, fue piloto en la 
Escuadrilla Lafayette y dedicó tam- 
bién a esta unidad, con el mismo 
nombre su última película, pasada 
por T.V.E. el año actual. “Alas” era 
una historia de acción y sentimenta- 
lismo, realizada justamente antes de 
que el cine rompiese a hablar. Preci- 
samente el mismo año de 1929 se 
premió la pririera película entera- 
mente sonora: “El cantor de jazz”. 

Pero, puesto que ya nos hemos 
referido a ella en otra ocasión (julio 
del 79), en esta pasada sobre los 
“Oscars” saltaremos a la cuarta dis- 
tribución; en la que el aviador y 
escritor John Monk Saunders recibió 
el premio por el argumento de “La 
Escuadrilla del Amanecer” (The 
Dawn Patrol) (1930), de la Warner 
Bros, dirigida por otro aviador de la 
Gran Guerra: Howard Hawks El te- 
ma que sería luego repetido en 
distintas formas, era el de la actua- 
ción y los problemas del jefe de una 
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unidad aérea ante el elevado número 
de bajas en combate o accidente de 
sus hombres; a los que --no obstan- 
te— se veía Obligado a seguir envian- 
do a una muerte cierta o al menos 
muy probable. Esta película tuvo 
problemas, ya que el otro “H.H.” 
del cine (el supermillonario Howard 
Hughes) se querelló porque —a su 
juicio— se habían empleado en ella 
escenas sobrantes de la filmación 
que duró cuatro años de su obra 
“Los Angeles del Infierno” (Hell's 
Angels). Por su parte, el escritor 
R.C. Sheriff denunció la presunta 
utilización en la misma cinta de ele- 
mentos de su Obra teatral Journey” 
End. Pero ambos perdieron sus ca- 
sos, y encima hicieron propaganda 
gratis a la película; que, ocho años 
después, fue revivida por el director 
Edmund Goulding con calidad noto- 
riamente inferior, pese a que substi- 
tuyó a los protagonistas de la pri- 
mera, Richard Barthelmess y 
Douglas Fairbanks Jr., por otros ac- 
tores no menos destacados: Errol 
Flynn y David Niven. 


No volvemos a oír de “alas osca- 
rizadas” hasta la octava entrega 
(1935) donde logra el codiciado pre- 
mio el “corto” educativo de noveda- 
des “Wings Over Mt. Everest”, de la 
Gaumont British. 

Y pasamos a la décima (1937), 
en la que el Oscar a la dirección 
artística recae sobre Stephen 
Goosson por “Horizontes perdidos” 
(Lost Horizon): siendo premiado 
por el montaje del mismo filme Ge- 
ne Milford y Gene Havlick. No reca- 
yó ninguno de los premios sobre la 
película en su conjunto, como tam- 
poco le correspondió a James Hil. 
ton, autor de la famosa novela en 
que se basó, ni a su director Frank 
Capra o su protagonista, Ronald 
Colman. Aunque la obra fue “nomi- 
nada” para tal distinción (seleccio- 
nada por las influyentes publicacio- 
nes New York Times y The Film 
Daily) y logró el “record” de taqui- 
lla en Estados Unidos durante la 
temporada 1936-37; obteniendo un 
gran éxito en todo el mundo. 

Es cierto que “Horizontes perdi- 
dos” sólo desarrolla escenas de avia- 
ción al principio, cuando Colman 
(que representa al diplomático inglés 
Conway) y un grupo muy diverso 
de personas huyen de la revolución: 
china en un avión del que pronto se 
apoderan unos secuestradores encar- 


gados del transporte forzoso de inte- 


lectuales con destino al núcleo de 
vida y sociedad superior (de dura- | 
ción indefinida) de Shangri-La. El 
accidentado vuelo, enfrentado con 
una terrible tormenta, termina al es- 
trellarse el aparato en las estribacio- 
nes del Himalaya. Desde allí, los su- 
pervivientes serán conducidos peno- ' 
samente al Lugar de la Serenidad, : 
donde el que 200 años antes fuera 
Padre Pereau y ahora es Gran Lama 
(Sam Jaffe), encontrándose —pese a 
todo- un poco pachucho, espera a 
Conway para que le suceda a su de- 
vido tiempo. 

Y, si Vds. no se oponen, queda- 
mos emplazados para seguir, en el 
próximo número, el repaso de -los 
““Oscares” aeronáuticos. Sólo me 
queda decir a los lectores —alguno 
ya se ha dirigido a mí- que mi nu- 
trido fichero (mis años me ha costa- 
do) está a su disposición, “gratisda- 
to”. Ml 
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EMILIO HERRERA ALONSO, Coronel de Aviación 


Era José Llaca Alvarez un escul- 
tor y profesor mercantil, nacido en 
Méjico el 28 de febrero de 1913, que 
en junio de 1936 se examinaba del 
2.2 curso de Medicina en la Facultad 
de San Carlos, en Madrid. 

El 18 de julio de 1936 se encon- 
traba en Pamplona, y se incorporó a 
una centuria de la Falange navarra, 
combatiendo con ella en el frente 
.donostiarra, en Vera de Bidasoa, 
Lesaca, Irún y Fuenterrabía, resul- 
tando herido, por dos veces en el 
mismo día, en la conquista del mon- 
te Jaizquibel, el 20 de septiembre. 

Nombrado alumno del curso de 
tripulantes de avión, lo realizó en 
Tablada en las primeras semanas de 
1937, y promovido en febrero a al- 
férez provisional, con el número 1 
de su promoción, fue destinado al 
4-G-12, grupo de reconocimiento y 
bombardeo ligero, dotado con bipla- 
nos Romeo 37, con el que prestó 
servicio en los frentes del Centro, 
distinguiéndose en los combates de La 
Granja de San Ildefonso y en Bru- 
nete,.en la contención de las ofensi- 
vas con que el enemigo, en mayo y 
julio .de 1937, respectivamente, tra- 
taba de frenar el imparable avance 


de las fuerzas nacionales en el Nor- * 


te. Ascendió a teniente en mayo, y 
en agosto pasó destinado al 3-G-28, 
grupo de bombardeo de Savoia 79 
con el que tomó parte en las ofensi- 
vas nacionales de Santander y Astu- 
rias; y en la enemiga de Belchite, 
distinguiéndose siempre por la preci- 
sión de sus bombardeos. En 1938 
actuó en el frente de Teruel, en los 
duros combates de aquel crudísimo 
invierno, en Celadas y en el Alfam- 
bra; siendo citado como muy distin- 
guido por el extraordinario reco- 
nocimiento fotográfico realizado en 
el sector de Montalbán, el 3 de 
marzo. , 
Pero Llaca quería ser piloto, y 
logró ser designado en junio para 
seguir el correspondiente curso en 
Tablada, pasando luego a Villanubla 


JOSE LLACA ALVAREZ 
(1913 - 1952) 





donde a la sazón se encontraba la 
Escuela de Caza, y obtenida la con- 
secuente aptitud, fue destinado al 
legendario 2-G-3; esto ocurría en 
marzo, y no tendría oportunidad de 
actuar como piloto de caza en una 
guerra que terminó el 1.” de abril. 

En mayo de 1940 ingresó en la 
Academia de Aviación, en León, y 
en diciembre del año siguiente, ya 
teniente profesional, fue destinado 
al 22 Regimiento de Caza, estacio- 
nado en Tablada. Ascendió a capi- 
tán efectivo —ya lo era provisional— 
en 1942, y en 1943, formando par- 


te de la 4.% Escuadrilla expedicio- 


naria, a comienzos del verano mar- 
chó a Rusia, en un momento en que 
declinaba la gran superioridad que la 
Luftwaffe había tenido sobre la 
aviación soviética, y en tierra, las 
fuerzas alemanas se las veían y de- 
seaban para frenar el ímpetu de los 
ejércitos rusos. El 5 de julio realizó 
Llaca su primer servicio, comba- 
tiendo sobre Seschtiskaja con una 
formación enemiga; el 14 obtuvo su 
primera victoria aérea al abatir a un 
Lagg 5, de una formación de doce 
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con la que su patrulla combatió; se 
sucedían los servicios y combates en 
aquellos larguísimos días del verano 
ruso, y el 12 de agosto, en lucha 
con tres Lagg 3, logró derribar uno; 
el 18, en un duro encuentro en el 
sector de Duchrowchjna, abatió a 
un 1L-2; una nueva victoria alcanzó 
el capitán Llaca en el sector de 
Spas-Demensk, el 29, en un desigual 
combate en el que su pareja hubo 
de afrontar la superioridad numérica 
enemiga en proporción de dos a 
ocho, y en la que derribó un IL-2, y 
tres días más tarde, sobre Kirov, ce- 
rró su serie de victorias, en el curso 
de un servicio de caza libre, abatien- 
do un 1L-2. Regresó a España en 
marzo de 1944, habiendo volado en 
la campaña 186 horas, y alcanzado 
cinco victorias. 


En noviembre de aquel año as- 
cendió a comandante y fue desti- 
nado, como profesor, a la Academia 
General del Aire; realizó el curso de 
Vuelo sin visibilidad, y en 1946 in- 
gresó en la Escuela Superior del 
Aire para realizar el curso de Estado 
Mayor, y obtenido el correspondien- 


te diploma, fue destinado al Estado 


Mayor, continuando en el mismo : 


destino al ascender a teniente coro- 
nel en diciembre de 1950. 


Entusiasta del deporte —tenía el 
título civil de Profesor de Educa- 
ción Física 
Vuelo Sin Motor, obteniendo el “C” 


de plata, y fue nombrado director 


del curso de profesores de V.S.M. 
En el verano de 1952 se encon- 
traba destinado en la Dirección Ge- 
neral de Aviación Civil, y siendo ne- 
cesario obtener una serie de fotogra- 
fías verticales del aeropuerto de 
Parayas, en Santander, para apreciar 
el estado de las obras que en él se 
estaban realizando, decidió realizar 
personalmente el servicio; el 4 de 
septiembre, cuando para ello se diri- 
gía a Santander desde el aeródromo 


de Llanes, una parada de motor del 


Aerován que pilotaba, le hizo estre- 
llarse en el pueblo de Novales, per- 
diendo la vida él y sus acompa-' 
nantes. 

Tres meses antes, en Cuatro 
Vientos, había muerto en accidente 
aéreo su hermano Daniel, capitán de 
Aviación. E 
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realizó el curso de 


7 





revista de armas. Si no lo ha hecho aún, ya le quedan pocos días. No deje de hacerlo. Se evitarán 
sanciones y disgustos. Recuerde que por la omisión en la revista incluso podría procederse a retirarle 
las armas. 


C omo se recordó en el número anterior de esta Revista, es en el mes de abril cuando se debe pasar 


Superior del Ejército y dependiente de la Secretaría General para Asuntos de Personal y Acción Social 
de la Subsecretaría de Defensa— ha efectuado desde 1979, año de su creación oficial, tres cursos de 
dos años de duración cada uno, de los idiomas que en ella se imparten: alemán, ruso y árabe. 


p 


Í a Escuela Conjunta de Idiomas de las Fuerzas Armadas (ECIFAS) —ubicada en la Escuela Politécnica 


ara la selección de estos idiomas se han seguido criterios como las alianzas o afinidades con vistas a la 
Seguridad Nacional; el peso específico del idioma en la tecnología de primera línea; la potencialidad 
escalonada, amigo-enemigo, de acuerdo con la estrategia nacional y los intereses importadores-exporta- 
dores de material o tecnología de Defensa. 





que publica el Boletin de información del Organo Central de Estadística del Ejército, se incluye un 
cuadro estadístico que informa del régimen de tenencia de vivienda principal según las distintas catego- 
rías socioeconómico del sustentador. 


E n el comentario a la Encuesta de Presupuestos Familiares realizada por el INE, en el período 1980-81 y 


más bajo— en la modalidad de acceso a la vivienda por herencia, por compra nueva 13,5 o usada 5,0 

lo que puede explicarse debido a la movilidad que implica la profesión militar y, en cambio, el más 

alto en cuanto alquileres 36,4 y cesión gratuita 28,2, estando incluidos en este segmento los profesionales de 
los tres Ejércitos, los mandos de la Policía Nacional y todos los miembros de la Guardia Civil. 


D)--: de este informe, el hecho de que las Fuerzas Armadas dan un mínimo dE porcentaje 1,7 —el 


| Ministro del Interior ha concedido la Medalla al Mérito a la Protección Civil, en su categoríz de Oro 
con distintivo azul, al 43 Grupo de Fuerzas Aéreas, en base a la destacada colaboración con los fines 
institucionales de la Protección Civil española. 


en funcionamiento el sistema de Protección Civil, con escrupuloso respeto del principio de legalidad. 


n dicha Ley se concibe a la Protección Civil como un servicio público cuya competencia corresponde a 
la Administración Civil del Estado, de quien depende la ordenación, planificación, coordinación y 
dirección de los distintos servicios relacionados con la emergencia que se trate de afrontar. 


as Fuerzas y Cuerpos de Seguridad del Estado participarán en las Acciones de Protección Civil, siempre 

que las circunstancias lo hicieran necesario. Asimismo, en tiempo de paz, cuando la gravedad de la 

situación de emergencia lo exija, las Fuerzas Armadas, a solicitud de las autoridades competentes, 
colaborarán en la Protección Civil dando cumplimiento a las misiones que se les asignen. 


n el BOD núm. 5, del 7 de febrero, se ha emitido la Ley 2/85, de 21 de enero, sobre Protección Civil 
sancionada por S.M. el Rey, en la que se trata de establecer el marco institucional adecuado para poner 


a colaboración de las Fuerzas Armadas que actuarán, en todo caso, encuadradas y dirigidas por sus 
mandos naturales, deberá solicitarse a la autoridad militar que corresponda. 
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SIMULADORES DE VUELO 


Por Don Willis 

WORLD AIRLINE COOPERATION RE- 
VIEW 

Vol. 19 - Núm. 4 - Octubre-Diciembre 


1984 


El simulador de vuelo de hoy en día 
es bien diferente al que ideó el Sr. Link, 
hace 50 años. La reproducción del vuelo 
se efectúa de una manera total hasta en 
sus más pequeños pormenores, lo mismo 
en los movimientos, meneos y vibracio» 
nes, que en las sensaciones del piloto, ¡n- 
cluidas, naturalmente, las acústicas y vi- 
suales. 

Pero, esto mismo, le hace preguntarse 
al autor de este artículo si no se habrán 
sobrepasado con creces las necesidades de 
entrenamiento del piloto y las justifica- 
ciones del precio de tan sofisticados equi- 
pos. 

Expone, por otra parte, los problemas 
que aún quedan por resolver, como el de 
la casi imposible reproducción de la ciza- 
¡ladura, dada su terrible violencia y la in- 
compatibilidad entre los Sistemas Opera- 
tivos de Vuelo computadorizados (FMS) 
de los aviones y su intento de aplicación 
a los simuladores. 

Respecto a la innegable aversión ini- 
cial de todo piloto hacia el simulador, pa- 
ra Willis no tiene otra solución que un 
aumento del tiempo de entrenamiento en 
simulador. 


LA EVOLUCION DE LOS CAZAS 
REACTORES 
Un nuevo punto de vista 


Por Walter J. Boyne ] 
AIR UNIVERSITY REVIEW - Otoño de 
1984 


Es esta una síntesis, quizás excesiva- 
mente esquemática, del desarrollo de los 
aviones de caza, a partir de la Segunda 
Guerra Mundial, con atención principal a 
los fabricados en los Estados Unidos. 

Sorprende el paralelismo en la evolu.- 
ción de los distintos tipos de cazas que 
fabricaron las diferentes casas constructo- 
ras norteamericanas. Describe el autor las 
sucesivas etapas que jalonaron esta evolue 
ción, como son: El afán por incrementar 
la potencia del motor de pistones; la apa- 
rición del reactor; la del misil aire-aire; y 
el empleo de la computadora, tanto a 
bordo de los aviones, coma en el momen- 
to del diseño de los mismos, 


CASTOR Y FENIX 


Por Ted Hooton 
MILITARY TECHNOLOGY - Núm. 10 - 
1984 


La creciente amenaza de las Fuerzas 
del Pacto de Varsovia, escalonadas en 
profundidad, han enfrentado al Ejército 
británico con la grave necesidad de conse- 
guir, a tiempo, información sobre las in- 
tenciones agresivas del enemigo. 

La que obtienen los aviones de la 
RAF es insuficiente y la utilización de 
sistemas con el MIDGE, de cámara foto- 
gráfica e infrarrojos, en aviones sin piloto 
(RPV), no proporciona información en 
tiempo real. 

En consecuencia, el ejército británico 
emprendió un proyecto que se desdobló 
enedos sistemas complementarios: El Fe- 
nix, de adquisición de objetivos y el Cás- 
tor de vigilancia en profundidad del cam- 
po de batalla, ambos con procesadores de 
datos. 

El primero irá en un RPV (vehículo 
telepilotado) que estará provisto también 
de autoguiado. 

El Cástor llevará un radar, dotado de 
MT!l, capaz de funcionar con nitidez en 
el mal tiempo meteorológico. 

La empresa THORN-EMI va a desarro- 
llar este sistema a bordo de un Canberra 
y la casa FERRANT! a bordo de un I$S- 
LANDER de Pilatus-Britten Norman. 

El artículo informa con detalle sobre 
estos sistemas, que van a ser los ojos del 
Ejército de Tierra británico a partir de 
19883 que entrarán en servicio. 


HELICOPTEROS PARA EL FUTURO 


Por John F. Ward 
AIR WORLD - Vol. 36 - Núm. 2 - 1984 


La complejidad del helicóptero le rezagó 
en el espectacular avance de la aviación 
del último medio siglo. La capacidad de 
la moderna tecnología va a compensar, 
con creces, dicho retraso. 

En 1990 el helicóptero llevará 225 pa- 
sajeros a 180 nudos y 600 millas náuticas 
de distancia y, en 1995, 150 pasajeros a 
350 nudos y 800 millas. Todo ello con 
menos ruido, vibración y coste operativo 
que los helicópteros de hoy en día. 
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Por R.S.P. 


La SMITHSONIAN INSTITUTION 
publicó, en 1984, un libro titulado “El 
Vuelo Vertical - La Era del Helicóptero”. 
Uno de los capítulos de ese libro es “EL 
FUTURO DEL HELICOPTERO”, por 
John Ward, del cual ha sacado la revista 
AIR WORLD el extracto que comenta- 
mos, en el cual analiza los proyectos 
avanzados de helicópteros y describe el 
Modelo 360, de materiales compuestos de 
BOEING, el llamado ABC (Advances Bla- 
de Concept) de SIKORSKY, con rotores 
contragiratorios; el BELL TEXTRON 
XV-15 de rotor oscilatorio y el X-Wing, 
en el que el rotor deja de girar a grandes 
velocidades, para convertirse en ala fija, 

John Ward pertenece a la NASA des- 
de 1952 y desde 1959 dedicó sus investi- 
gaciones exclusivamente a las aeronaves 
de ala giratoria. Su autoridad en el tema 
es indiscutible. 


¿SABEMOS LO QUE ES UN ESPECIA- 
LISTA EN POLITICA MILITAR? 


Por el Tte. Coronel Antonio Torrecillas 
Velasco 
EJERCITO 
1984 


- Núm. 539 - Diciembre de 


Parte, el Tte. Coronel Torrecillas, de 
la premisa de que es urgente, en España, 
la racionalización de la Organización y 
Funcionamiento de la Defensa, por me- 
dio de la elaboración, en forma sistemati- 
zada, de la Política correspondiente, a 
partir de un ordenamiento legal básico y 
esto le conduce a la conclusión —que es 
al mismo tiempo tesis de este artículo— 
de que la única forma correcta de conse- 
guirlo es a través de especialistas, con lo 
cual se eliminarían automáticamente las 
nefastas decisiones de carácter intuitivo O 
improvisado. 

Analiza los conceptos de Política de 
Defensa y Política Militar y hace una re- 
lación prácticamente exhaustiva de los 
conocimientos básicos que hay que im- 
partir a los especialistas, la cual constitu» 
ye el cuerpo del artículo y la parte más 
valiosa del mismo, ya que, como muy 
bien dice el autor, nuestra Ley Orgánica 
6/80 es decididamente imprecisa en mate- 
ría tan importante. 
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la aviacion en los libros 





LUIS DE MARIMON RIERA, Coronel del Arma de Aviación 





GEORGE STITT 


CAPTIÁN DE FRAGATA DE LA MARINA REAL BRITÁNICA 


LA BATALLA 
DEL MEDITERRÁNEO 


(SEGUNDA GUERRA MUNDIAL) 


EDITORIAL JUVENTUD, S. A 


Provrxzs 101 . BArcELMA 





INTRODUCCION 


Hace ya casi dos años que en esta 
Sección publicamos la reseña de la 
obra “La Batalla del Mediterráneo”, del 
autor inglés G. Stitt. 

En aquella época nos referíamos a su 
primera edición (año 1946) y desde 
entonces han sido muy numerosas las 
cartas de los lectores, indicando tanto 
su grandísimo interés en el tema como 
lamentando el hecho de que, a causa 
de la antiguedad de la edición, ésta 
estaba totalmente agotada y que fue 
inútil su búsqueda para hallar el libro. 

Aunque no nos gusta repetirnos en 
demasía, hoy tenemos la satisfacción 
de publicar un nuevo comentario sobre 
el texto de Stitt, basado en su reciente 
3.*? edición, con ampliación de datos y 
con una magnífica presentación en cali- 
dad tipográfica. 

La buena novedad para el lector es 
que, según nos comunica la Editorial, 
existen fondos editoriales suficientes 
para poder atender a la demanda de los 
lectores. 


NOTICIAS SOBRE EL AUTOR 


George Stitt fue combatiente activí- 
simo en la ll Guerra Mundial, desarro- 
llando su labor, como Capitán de Fra- 
gata, a bordo del acorazado “Queen 
Elizabeth”, casi siempre patrullando 
por el Mediterráneo . 
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FICHA TECNICA 


Título origina! en inglés: 
Título original en español: 
Autor: George Stitt 





“UNDER CUNINGHAM'S COMANDANDAN 
LA BATALLA DEL MEDITERRANEO” 


Género: Historia Aeronaval (Il Guerra Mundial) 
Número de páginas: 271 en total, divididas en 16 capítulos, 1 Prefacio a la 
edición española, 1 Nota del traductor, 1 Traducción y 


1 Epílogo. 


Número de ilustraciones: 8 fotografías en blanco y negro y 10 mapas 


esquemáticos. 
“EDITORIAL JUVENTUD” (Barcelona) - Año 1946 
“EDITORIAL JUVENTUD” (Barcelona) - Año 1975 


1.2 edición en español: 
3.* edición en español: 


Es, pues, un profundo conocedor de 
la lucha en esta área. Por su concreción 
en la descripción de los hechos alcanza 
la categoría de protagonista de primera 
fila. Siempre es objetivo e imparcial y 
d.InMque, como es natural, resalte los 
exitos logrados por las fuerzas británi- 
cas, no deja de dar constancia de los 
obtenidos por el enemigo al que trata 
con dignidad y respeto. 

Tiene la doble virtud de ser testigo 
de los hechos que vivió. Pero, además, 
sabe dar una visión general de lo que 
fue la campaña mediterránea. 


COMENTARIO DE LA OBRA 


Tal como hemos dicho el texto ofre- 
ce una completa visión de la batalla del 
Mediterráneo, la cual, como hemos 
expresado anteriormente, se desarrolló 
en los más distantes sectores, com- 
prendiendo a los de tierra, mar y aire. 

Desde nuestro punto de vista mere- 
ce especial atención la faceta de lucha 
aeronaval que casi continuamente se 
registró entre ambos bandos. Si impor- 
tante fue el choque entre las flotas 
navales, no menos decisivas fueron las 
mtervenciones aéreas en sus más 
diversas formas tales como bombar- 
deo, caza, reconocimiento aéreo, lucha 
antisubmarina, torpedeamiento, etc. 

Sería poco menos que inacabable el 
relato de las acciones en las que inter- 
vino la Aviación. Por esta razón nos 
limitamos a recordar unas pocas, no sin 
antes decir que el choque aéreo fue 
suceso que se registró día a día. 

Bombardeo de Tarento, en el que un 

picado de anticuados,aviones britá- 

nicos, despegados de portaaviones, 
dejaron totalmente fuera de combate 

a la mayor parte de la flota italiana, 

alterando así radicalmente el equili- 

brio estratégico en el Mediterráneo. 
- La evacuación británica de Grecia en 
la que, además de perder todo el 


territorio helénico, la Home Fleet bri- 
tánica sufrió muy graves pérdidas. 
La enconada y larga batalla aeronaval 
que ambos bandos sostuvieron para 
mantener sus líneas de comunicacio- 
nes marítimas con el teatro de opera- 
ciones del Norte de Africa. 

Tal fue así que la suerte final de la 
campaña terrestre en este sector 
dependió de las corrientes de abaste- 
cimientos. No es exagerado decir que 
el desenlace —con numerosas y gran- 
des alternativas— de las batallas 
terrestres estuvo condicionado al 
mantenimiento del vital cordón 
umbilical de los suministros proce- 
dentes del otro lado del Mediterrá- 
neo. 

El incesante acoso aéreo italo-ger- 
mano de la isla de Malta, diminuta 
isla, pero pieza clave en el dominio 
del Mediterraneo Central. Malta 
resistió con la única ayuda aérea que 
le podían proporcionar los cazas 
embarcados en portaaviones que se 
aproximaban audazmente a la isla. 
A titulo de elocuente dato ilustrativo, 
diremos que Malta sufrió un total de 
3.215 alarmas aéreas y fue el objeti- 
vo de 14.000 toneladas de bombas. 
Su caza perdió 844 aviones y, con- 
tando con la prestigiosa A.A., des- 
truyeron 1.126 aviones enemigos. 
La campaña de Creta, conquistada 
con la audaz y masiva acción de para- 
caldistas alemanes, fue una victoria 
indiscutible, pero su precio muy ele- 
vado: unas 4.600 bajas entre muer- 
tos y heridos además de la pérdida de 
271 aviones de transporte y de casi 
todos los planeadores que intervinie- 
ron. 

Las pérdidas británicas no fueron 
menos sensibles. Unos 5.000 muer- 
tos y 11.000 prisioneros, además de 
3 cruceros y 6 destructores hundidos 
y 3 acorazados, 1 portaaviones y 4 
destructores seriamente dañados. MM 
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bibliografia 





binete de Publicaciones y Gabinete 
Técnico. 


Durmte los días 7 y 8 de marzo de 
1984, se celebraron, en la sede del Recto 
rado de la Universidad Politécnica de Ma- 
drid, las primeras Jornadas Fuerzas Arma- 
das- Universidad Politécnica de Madrid. 
Durante ellas se hizo una presentación de 
la situación actual de las dos institucio- 
nes, especialmente desde los puntos de 
vista de docencia y de investigación. La 
“conclusión obtenida de ello es que los 
puntos que unen a las Fuerzas Armadas 
con la Universidad son muy numerosos y 
permiten una colaboración muy estrecha. 

La obra que reseñamos es una síntesis 
de las comunicaciones y ponencias pre- 
sentadas a lo largo de esas Jornadas. Lo 
interesante de estos trabajos es que no 
dan soluciones a problemas, sino que se 
definen las posibles líneas de trabajo para 
los próximos años. Evidentemente no se 
han podido abordar todos los temas, pero 
ha quedado una puerta abierta para ellos 
en próximas Jornadas. 

Los pilares en que se han basado estos 
trabajos son la investigación, la formación 
de personal y los estudios de postgra- 
duado. En las seis ponencias debatidas, 
tres militares y tres civiles, se ha expues- 
to cual era la situación, tanto en la Uni- 
versidad como en las Fuerzas Armadas, 
dando la luz a las amplias posibilidades 
de actuación conjunta. 





BATALLAS DECISIVAS DEL MUNDO 
OCCIDENTAL, por el General J.F.C. 


Fuller. 3 volúmenes de 670, 612 y 
718 págs. de 15 x 21 cms. Publicado 














por Ediciones Ejército. Servicio de 
Publicaciones del Estado Mayor del 
Ejército. 





Por su gran interés creemos conve- 
niente reseñar esta obra que Ediciones 
Ejército publicó en su colección de clási- 
cos internacionales sobre el pensamiento 
militar. La versión al castellano de esta 
obra del General Fuller ha sido muy bien 
realizada por Fernández Yáñez de la Edi- 
torial Caralt. 


Podrá discutirse si la guerra ha sido 
un factor necesario en la evolución del 
género humano, pero lo que está por 
encima de cualquier discusión es que ha 
influido mucho en ella. Indudablemente 
desde los tiempos más remotos hasta la 
actualidad, la guerra ha sido una gran 
preocupación para el hombre y el motor 
que ha movido el progreso humano. Des- 
pués de toda guerra la evolución téc- 
nica.ha dado un gran salto. En el caso de 
la Aviación, es indudable el gran progreso 
que tuvo después de cada una de las 
últimas contiendas. Esta obra requirió 
una gran preparación. En efecto el Autor 
empezó a recopilar datos en 1923, en 
1939-40 publicó dos volúmenes de bata 
llas decisivas. Durante la guerra todo el 
trabajo del Autor quedó destruido por la 
acción del enemigo. Por ello al acabar la 
última contienda, tuvo que rehacer todo 
de nuevo, y después de 10 años de tra- 
bajo dio a luz la obra que reseñamos, que 


refleja 3.500 años de continuas luchas, 
VERANO 





) desa... 













+ qe EME. Sa: 


JORNADAS FUERZAS ARMADAS- 
UNIVERSIDAD. Un volumen de 236 
págs. de 17 x 28 cms. Editado por la 
Universidad Politécnica de Madrid. 
Realizado por el Vicerrectorado de In- 
vestigación'* y Relaciones Externas, Ga- 
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OBR S INGRESADAS. ULTIMAMENTE EN LA cti 
ENTR. DEL CUARTEL GENERAL DEL: AIRE Lt a 


Engl. Gatamar. Simplified. 
y: Everymaiós dond ] English Guide.. 


a ablós: 


i 2 EA Informe sociológico FOESSA. e 


1983). 


ARCIA M ON EN a 


[ JORNADAS FUERZAS 
ARMADAS - UNIVERSIDAD 
POLITECNICA DE MADRID 
7-8 marzo 1984 





Cada ponencia es presentada por una 
figura prestigiosa de las Fuerzas Armadas 
o de la Universidad, según el carácter de 
la ponencia. A continuación viene una 
exposición de tres ponencias sobre el 
tema debatido. Lo que echamos de me- 
nos en esta obra es que no se hayan 








iones” Militar. -Cattografía: yo relaciones” históricas de E 
América: en: "general. - Madrid: 1983., A q , A 





Rey. ed. New York, dá 
London etc., J.M. Bent 


/18,2 ed. Barcelona/ Plaza é 


2. a ed. - Barcelona] Plaza €e Janés /1983/. 


¡Director: 


[Barcelona de 


Oxbis, ete. 
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incluido los coloquios que tuvieron lugar 
al final de cada ponencia. 

INDICE: Presentación. 1. Finalidad. 2. 
Dirección y organización. 3. Inaugura- 
ción. 4. Ponencias y comunicaciones pre 
sentadas. 4.1. Primera ponencia militar. 
Síntesis de la evolución tecnológica en la 
Defensa Nacional. 4.2. Primera ponencia 
civil Estructura de los estudios tecnoló- 
gicos en la Universidad Politécnica de 
Madrid. 4.3. Segunda ponencia militar. 
Potencial de investigación y desarrollo en 
las Fuerzas Armadas. 4.4 Segunda po- 
nencia civil Potencial de investigación y 
desarrallo en la Universidad Politécnica 
de Madrid. 4.5. Tercera ponencia militar. 
Personal técnico superior en las Fuerzas 
Armadas. Selección, formación y promo- 
ción. 4.6. Tercera ponencia civil Los es- 
tudios de especialización y postgrado en 
la Universidad Politécnica de Madrid. 5. 
Informe final, presentado por los rel 
tores. 6. Clausura 7. Anexo: Convenio 
de cooperación entre la Universidad Poli- 
técnica de Madrid y el CESEDEN. 
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CALIFICACION PARA EL VUELO INS- 
TRUMENTAL, por David Hoy. Un 
volumen de 129 pags. de 16 x 21 
cms. Publicado por Editorial Para- 
ninfo. 28015 Madrid. 


El vuelo instrumental es muy impor- 
tante para poder volar en cualquier con- 
dición. Por ello un piloto no es completo 
hasta que no hata adquirido el dominio 
de esta técnica de vuelo. El libro que re- 





señamos intenta una preparación para el 
examen que dará la calificación comercial 
para vuelo instrumental. Esta calificación 
no consiste méramente en superar un 
examen de radionavegación y de vuelo 
instrumental, sino que también consiste 
en determinar la capacidad del piloto pa- 
ra reaccionar ante situaciones de presión, 
y su forma de desenvolverse dentro del 


tráfico aéreo. Asimismo es una evaluación 
de todos sus conocimientos aeronáuticos. 
Asimismo se debe tener en cuenta que en 
los vuelos comerciales no solamente es 
importante la seguridad, sino también la 
comodidad. Para ello es preciso que el 
vuelo instrumental sea suave seguro y téc- 
nicamente gorrecto. 

Al principio de la obra se da una idea 
de lo que es el vuelo instrumental, dando 
mucho énfasis a la comprobación cruzada 
de los instrumentos y a la interpretación 
correcta de sus indicaciones. A continua- 
ción presenta el programa del examen de 
vuelo para conseguir la calificación instru- 
mental, Se le da mucha importancia al 
ADF, ya que a pesar de la simplicidad de 
esa ayuda, muchos suspenden su examen 
por no saber usarla correctamente. Por 
ello se incluyen tres capítulos dedicados 
a ello, entre ellos uno de ejercicios muy 
prácticos. Las perforaciones son también 
tratadas con bastante amplitud. Somera- 
mente, tampoco es preciso más, se trata 
el caso de panel parcial. Sin embargo a la 
utilización del VOR se le dedica bastante 
espacio. 

Todos los temas son tratados con sen- 
cillez y dando ejemplos aclaratorios de 
gran interés. 


INDICE: Prefacio. Vuelo instrumental. 
La calificación instrumental. ADF. Ejerci- 
cios de ADF. Utilización del ADF, Vuelo 
instrumental con panel parcial. Las perfo- 
raciones. Las perforaciones VDF. Utiliza- 
ción del VOR. La espera, perforación y 
utilización general del VOR. Ejemplos de 
rutas instrumentales. Lista de abreviaturas 


utilizadas en este libro. ] 





Durante mucho tiempo hemos recibido numerosos libros 
dedicados a la descripción monográfica de un tipo de avión de 
diferentes editoriales; esta vez traemos a estas páginas los publi- 
cados por EDIZIONI DELL'ATENEO € BIZZARRI (Casella 
Postale 7216, 00100 Roma), así como otras publicaciones que 
hacen de esta editora una de las que hay que tener presente, en 
especial cuando se trata de material o Historia de la Aviación 
italiana. ) 

La gran colección de descripciones de material aeronáutico se 
reparte en varias series denominadas genéricamente “Dimensione 
Cielo” y que son: 

— Aviones ¡italianos de la 11 Guerra Mundial. 
— Aviones italianos de la postguerra 
— Aviones extranjeros de la postguerra 

Cada una de ellas está subdividida en el volumen normal que 
contiene la descripción de varios aviones y el exclusivamente 
gráfico —o sea, sólo fotografías— y a su vez cada una trata de 
uno o dos temas: cazaeasalto, bombarderos reconocimiento, 
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transporte, escuelrentace, etc. Un ejemplo: el Vol. 9 de aviones 
italianos en la 11 Guerra Mundial se ocupa de los siguientes 
transportes: Savoia Marchetti 82 y 95, Fiat G-12, Cant 2511, 
Piaggio P-108T, Aeronáutica Lombarda AL-12P. CAT TM-2 y 
referencia a los DFS-230 y Go- 242 El texto narra la historia y 
vicisitudes de cada tipo, características, detalles, aviones en servi- 
cio, etc., y se completa con fotografías en negro y trípticos o 
perfiles a todo color. 

Dar la relación de todos los aviones que han publicado sería 
larguísima, por lo que recomendamos a los interesados que 
escriban a los editores solicitándoles el folleto correspondiente y 
así obtendrán los máximos detalles. 

Como información complementaria diremos a nuestros lecto- 
res que esta Editorial publica también “ORIZZONTE MARE” y 
“FRONTE TERRA” cuyos títulos indican claramente que son 
series destinadas al material marino y terrestre respectivamente 
También hay catálogo. 

Y ahora nos vamos a ocupar de otros volúmenes que son, 
también, muy interesantes 


medios necesarios, así como entorno los medios necesarios para una 
VOLO, por Renzo Roda, constituye un impulsando la ¡investigación científica completísima investigación aeronáutica, 
importante documento que ¡lustra el para, con el potencial industrial propio, por los que han pasado especialistas tan 
esfuerzo desarrollado por la Aviación Mi llegar a realizaciones útiles y prácticas notorios como Eula, Ferri, Magaria, Bro- 


litar italiana —con la colaboración de para el país. 
Institutos Científicos y otros entes o per- 
sonas— para promover el constante de- 


sarrollo de la Aviación, adecuando los 
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Los nombres de Guidonia y Pratica di 
Mare son los de dos establecimientos his- 
tóricos y que encerraron o encierran en su 


glio, Crocco, Cremona, Riparbelli, Freri, 
Alippi, etc. El primer piloto de! “Centro 
Sperimentale” fue nada menos que el Tte. 
Cor. De Bernardi. El primer avión itáliano 
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sometido a un completo ciclo de pruebas 
en vuelo fue el SVA,Am. 

En dos magníficos volúmenes Renato 
Rocchi nos ofrece LA MERAVIGLIOSA 
AVVENTURA: STORIA DEL VOLO 
ACROBATICO, la primera parte desde 
los orígenes hasta 1939 y la segunda des- 
de 1945 a 1960. ¡Qué dificil es analizar 
o comentar una obra de esta categoría! 
—El trabajo de Rocchi es tan completo y 
detallado que no hay faceta que se le 
escape de esta genial “aventura” de Jos 
acróbatas aéreos italianos. Desde el inicio 
de las actividades organizadas de la Avia- 
ción Militar italiana, desfilan por las pá 
ginas de esta obra, no sólo las personas y 
las manifestaciones en que participaron a 
través de los años, tanto en su país como 
en el extranjero—- sino también el mate- 
rial utilizado en cada época. Por lo tanto, 
necesariamente la narración esta comple- 
mentada con una abundantisima y curio- 
sísima información gráfica de todo gé- 
nero, desde fotografías a dibujos, desde 
carteles a gráficos, emblemas, reproduc- 
ciones de documentos y todo lo que se 
puedan imaginar; muchos de los dibujos 
o cuadros se deben al arte de Bruno 
Brugar. 

Dando por supuesto, como es lógico, 
el enorme valor del contenido historico 
de este libro, la consecuencia que obte 
nemos de esta obra es la presencia cons- 
tante del apoyo de la Aviación Militar 
italiana pata entrenar, mantener e impul- 
sar constantemente a un grupo selecto de 
pilotos y especialistas de vuelo acroba- 
tico, porque constituye no sólo un estí- 
mulo para todos los componentes de las 
Fuerzas Aéreas, sino también porque 
constituye un formidable medio de pro- 
paganda para el país. De ahí el honor 
que representa el pertenecer a los grupos 
de acrobacia aérea, para lo que es nece- 
sario poseer cualidades físicas y morales 
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excepcionales, y saber que la dedicación 
a esa especialidad exige un sacrificio 
constante y un duro entrenamiento. 

En este aspecto, los italianos han sido 
maestros y es de justicia reconocerlo; y 
no lo han conseguido sin victimas, pero 
el haber sido incluidos en las listas de los 
acróbatas del aire constituye para los ele- 
gidos un motivo de sano orgullo y enor- 
me satisfacción. Su bandera tricolor la 
han paseado de esta forma por todo el 
mundo, con admiración y respeto por 


todos aquellos que han tenido la suerte 
de presenciar sus evoluciones acrobáticas. 
Al final del 2.2 tomo, dedica un capí- 
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tulo a las Patrullas Acrobáticas extran- 
jeras y allí encontramos una mención a 
nuestra desaparecida “Ascua” —que tan 
poca vida tuvo— y que desearíamos, de 
todo corazón, resurgiese de sus cenizas. 


El siguiente libro que nos ocupamos 
trata de un tema “difícil”; se trata de 
L'AERONAUTICA ITALIANA NELLA 
GUERRA DI LIBERAZIONE 
(1943-1945) de Angelo Lodi. Decíamos 
“difícil” porque así fue para los italianos 
la época de que trata el autor. El tiempo 


disegrn idi 





429 





ha pasado y los acontecimientos se pue- 
den narrar con más tranquilidad si no 
con más o menos imparcialidad o apasio- 
namiento, aparte de una “justificación” 
de hechos que, incluso hoy, es polémica. 
El propio General Ajmone-Cat, Jefe de 


E.M. de las FF.AA. italianas en 1950, 
decía: “”...el trabajo, derivado de una 
investigación inteligente, serena y cons 
ciente, es de una notable importancia, 


porque hace luz sobre los oscuros días 
que siguieron al 8 de septiembre y sobre 
los cuales se han escrito muchas inexacti- 
tudes, incluso en su aspecto aeronáutico; 
por esto se trata de la primera fuente de 
noticias documentada acerca de la contr+ 


o 
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bución de la Aviación Italiana a la guerra 
de tiberación...”. 

Para todos los que le interesó ese pe- 
riodo, es interesante el contenido de este 
libro que incluye numerosos anexos sobre 


organización, reparto y constitución de 
las Unidades Aéreas, operaciones reali- 
zadas, cronologías, etc. interesante colec- 
ción de fotografías. 

Veintisiete Medallas de Oro al Valor a 
caidos y tres a vivos, treinta en total, 
podría ser el resumen del contenido del 





libro de Carlo Unia, titulado “SOTIRA 
DEGLI| AEROSILURANTI ITALIANTP”, 
que constituye un testimonio del riesgo 
que corrían los pilotos de los “aerosilu- 
ranti”” ¡italianos durante la ll Guerra Mun- 
dial y cuyo principal teatro de combate 
la constituía el Mediterráneo y sus obje- 
tivos los barcos enemigos. Pilotos de unas 
grandes cualidades profesionales se lan- 
zaban contra los navíos adversarios con 
enorme agresividad y total desprecio al 
peligro, infligiéndoles pérdidas impresio- 
nantes; el aumento constante de las fuer- 
zas aeronavales aliadas hacian cada vez 
más difícil el conseguir los objetivos y a 
partir de la batalla de Pantelaria el ataque 





¡RAARARARARRARA RARA RARA 1 
¡29997999985 O? 
A a ias 


PUDE ALI PEREA DA 
STATO MAGGIORE AFERONALTICA 


CMD ORIO 


Fea LR 


LTIOL STRAULINO 


CENTO 


-DOCUMENTI. 


e DEL 
. ERIODO AEROSTATICO IX ITALIA 


ENBDIDE O IGNORAT] 
DALHABLIOGRAD] 


a 


ROMA 1976 


O ABIZIRIN E BLAZA RRA 


se convertía casi en un sacrificio sin nin- 
guna esperanza de victoria. Por lo tanto 
este libro narra las actividades de los hé- 
roes que constituian las unidades torpe- 
deras aéreas, y la de estas Últimas, de una 
forma metódica y detallada, la cual no 
quiere decir, ni mucho menos, que sea 


una lectura árida; todo lo contrario, 
porque la descripción de las hazañas 
humanas se leen con interés y apasio- 


namiento y las biografías de sus partici- 
pantes constituyen una serie de ejemplos 


admirables. Buena ilustración gráfica y 
anexos diversos complementan esta exce 
lente obra. 


Finalmente traemos a estas páginas un 
libro muy bien editado, dedicado sola- 
mente a especialistas de la Historia de la 
Aeronáutica; se titula “CENTO DOCU- 
MENT! DEL PERIODO AEROSTATICO 
EN ITALIA”, ha sido promovido por el 
Ufficio Storico del E.M. de la Aeronáu- 


tica Italiana, y realizado por Luigi Stran- 



















lino, el cual ha recopilado una serie de 
documentos de especial interés, por fecha . 
o contenido, con el fin de proporcionar a 
los estudiosos de la Historia Aeronáutica 
fuentes poco conocidas y de no facil 
individualización. Estos documentos son 
cartas, grabados, carteles, versos, bandas 
e ¡incluso ¡facturas! . Una aportación 
realmente notable, para especialistas de 
los más ligeros que el aire, bien editado, 
con excelentes reproducciones de algunos 
documentos. | 
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LOS CONCEPTOS EXPUESTOS EN LOS TRABA- 
JOS PUBLICADOS EN ESTA REVISTA REPRESEN- 
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¿ltima página: pasatiempos 


PROBLEMA DEL MES, por MIRUNI 








JEROGLIFICOS, por ESABAG. 
— ¿WMolamos Todos? 















— Miguel tiene 13 años. e paca el en horas, que tarda la botella en recorrer 
más tendría la edad media de sus PD la misma distancia yendo a la velocidad 
dres, y si hubiera nacido un año antes dela comiente del río: 


tendría la tercera parte de la edad En una hora el barco recorre 1/X de 

actual del padre. ¿Cuál es la edad de la distancia y la botella 1/Y. 

sus padres? Cuando el barco va a favor de la co- 
rriente, recorre en una hora: 1/X 1/fY 


y en el regreso, contracorriente 1/X — 
SOLUCION AL PROBLEMA DEL MES 1/Y. Como sabemos el tiempo total que 


ANTERIOR tarda en recorrer cada trayecto podremos 


— La botella tardará 24 horas. decir: 





1/X F1/Y =1/4 
Llamemos X al tiempo, en horas que resolviendo las ecua- 
necesita el barco en recorrer la distancia 1/X — 1/Y —1/6 ciones hallaremos Y 
PM a su propia velocidad; Y al tiempo, — 24 horas. SOLUCIONES ANTERIORES: 


— Sobre Arosa 
— $Si, con antelación 









CRUCIGRAMA 4/85, por EAA 
. HORIZONTALES: 1.—Nombre de mujer. Avión Lockheed 
Z y 7 8 Y 10111213 14 P.3. 2 — Matrícula, Avión de competición soviético E.2A, se- 


1 4 5 6 
| gún la NATO. Punto cardinal. 3.—Consonantes. Al revés, 
JOLLA O e ae penca a 








cornadas. Al revés, retroceda. 5.—Límite. Desmenuzas con 
los dientes. Al revés, capacitada. 6.—Doy los colores del 
arco iris. Matrícula. Al revés, ubica en un lugar. 7.—Dar 
armas. Al revés, jibia. 8.—Nombre de mujer. Al revés, 
miembro de una familia árabe nómada. 9.—Ligara. Matrfcu- 
la. Al revés, descendencia. 10.—Moneda argentina. Pierdes el 
equilibrio. Percibir con el olfato. 11.—Raspa. Recién casa- 
dos. Nombre árabe. 12.—Infinitivo. Balas de cañón. Pronom- 
bre personal. 13.—Matrícula. Avión Aerospace CT.4. Matri- 
cula. 14.—Avión MIG-9, según la NATO. Helicóptero Mi-4, 
según la NATO. 







VERTICALES. 1.—Al revés, repite. Al revés, gajo de 
uva. 2.—Matrícula. Distribuir proporcionalmente. Consonante. 
3.—Al revés, nota musical. Tratase con piedad. Vocal repeti- 
da. 4—Número romano. Con sumo cuidado. Al revés, ruido 
del timbre. 5.—Al revés, retroceder. Adorno. Al revés, apó- 


WIENNONIODNCONNOO cope de grande. 6.—Que actúa. Vocal repetida. Fig., tímido. 

71,—Al revés, parte mollar del cuerpo. Mover la tierra con la 
NIONONNANODONOOA azada. 8.—Alimento básico (pl.). Pieza de ajedrez. 9.—Al re- 
O : vés, zon él se franquea. Nombre de vocal. Al revés, respec- 


LL] |J]jels |) to a los padres. 10.—Roedor. Cierto insectívoro. Saludable. 






11.—Siglas usadas por ciertos ingenieros. Ayúdale a subir. 
Al revés, nombre de vocal. 12.—Nombre de vocal. Al revés, 
familia de helicópteros franceses. Consonantes. 13.—Punto 
cardinal. Bombardero SM-81. Número romano. 14.—Sacos 
grandes. Prontitud. 






AJEDREZ, por SEVE 





Núm. 46.— Blan nan. 
SOLUCION AL CRUCIGRAMA 3/85 ento Jue gon y open 


HORIZONTALES: 1.—egasO. Sonar. 
2.—C. Mescaleros, C. 3.—RF. Rondaras. 
Pi, 4,—Ala. Mentor. Rie. 5.—Sala. País. 
Cepa, 6.—Acaso. MV. sufiT. 7.—emetA. 
sebuS, 8.—París. náreT. 9.—alreP. AF. Ci- 
rro. 10.—saeT. alrO. azoR. 11.—ATS. 
adairC. Olé, 12,—Se. Clavetea. OA. 
12 —E. Villanubla, S. 14,—Ralea. naorC. 






SOLUCION AL PROBLEMA 45: 





1.A6T Abandonan; si juegan Dx Dó 
T xD, las blancas dan mate con: 2 T38A. 
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